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Informe final
sobre problemas

ambientales
en Los Gigantes

Publicamos a continuacion el texto completo del informe
producido por la Comision Permanente para la Prevencion y
Control de la Contaminacion —creada por el gobierno de la
provincia— sobre los ‘‘Problemas ambientales producidos
por las actividades del complejo uranifero Los Gigantes’’. El
contenido del documento fue adelantado en forma exclusiva
por LAVOZ DEL INTERIOR el 27 de setiembre pasado,
en base al ultimo borrador de trabajo, al que luego se le
introdujeron ligeras modificaciones tendientes a aclarar que la
actividad contaminante se interrumpio el 8 de julio al prohibir
Hidraulica todo vuelco de efluentes liquidos a cursos de agua
superficiales (ver recuadro en pdgina siguiente), corno lo
consigno la empresa Sdnchez Granel S. A. en una solicitada
publicada en este diario el jueves 3 del corriente.
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1. Introduccién

La Comisién Permanente ha elaborado un
primer informe sobre los problemas ambientales
roducidos por las actividades del Complejo Urani-
?ero Los (Gigantes (yacimiento Schlagintweit). La
extraccion y procesado del material estd a cargo de
la eméyresa Sanchez Granel Ingenieria S.A., contra-
tista de la Comisién Nacional de Energia Atdmica.
Esta actividad se localizé v desarrollo sin estudios
sinecoldgicos previos de impacto ambiental. Mas
ain, pese a que las operaciones producfan y
volcaban efluentes a masas publicas de agua
(arroyo Cad‘én y Cambuche), e incluso al suelo y al
subsuelo, dicha empresa no comunicéd ni solicité
:ﬁutorizaciones a la Direccitn Provincial de Hidriu-
ca.

Los efectos conspicuos de estas actividades
(contaminacion del arrcyo Cajén, cambios de colo-
racién en las aguas del rio San Rogque - San Antonio,
formacién de bordes salinos en fondos y costas
fluviales) 1pm(iu eron reacciones de alarma en la
poblacién local. El anexo I contiene la documenta-

cion generada por autoridades municipales, vecinos
¥ organizaciones ambientalistas no gubernamenta-
les.

2. Situacidén juridico - institucional

2.1. La Comisién Nacional de Energfa Ats-
mica (CNEA) es concesionaria del yacimiento de
minerales de uranio denominado Schlagintweit.

Su nimero de expediente es el 6473 del afio 1966;
tiene Padréon de Uranio N° 4 y Registro N° 5773.
Conforme a datos prc:&orciona os por la Direccion
de Geologia, Promocion e Industria Minera, este es
el resumen de actuaciones y situacién actual del
emprendimiento:

a) El pedido de concesién donde se¢ describe
ubicacién y forma de las pertenencias, fue realizado
por la CNEA ante la Direccién Provincial de Mineria
a través del Jefe del Distrito Centro, A. J. Timonieri,
el 17 de octubre de 1966.

b) Con fecha 2 de noviembre de 1966 se present6 la
muestra legal.

¢) Los edictos de mensura del yacimiento fueron

publicados por el Boletin Oficial con fecha 11, 12 y 13
de mayo de 1967.

d) Con fecha 4 de marzo de 1968 la Presidencia de
la Direccitn Provincial de Mineria decidié declarar
vacante la mina por incumplimiento de tramite.

e) Las solicitudes de reconsideracién motivaron la
resolucién N° 31/70 del Tribunal Minero, uno de
cuyos considerandos hace mencion del articulo 5° de
la ley 24.472. El mismo expresa que las minas
nucleares no pueden ser concedidas a particulares,
toda vez que su propiedad es de la Nacién o de las
provincias, segiin el lugar donde se encuentran, y
solo pueden ser asignadas o transferidas al Estado
nacional, el que no podra enajenarlas. En conse-
cuencia, se resolvié dejar sin efecto la vacante de la

mina,

f) Con fecha 1° de marzo de 1978, la Comisién
Nacional de Energia Atdmica —a través del Jefe de
la Delegacion Centro— solicité la mensura del
yacimiento ante la Direceién de Geologia y Mineria.

g) Finalmente, con fecha 4 de julio de 1980 se
suscribe un contrato de arrendamiento entre la
Comisién Nacional de Energia Atémica y Sanchez
Granel Ingenieria S.A., inscripto en el Protocolo de




LA VOZ DEL INTERIOR Domingo 13 de octubre de 1985

Contratos bajo el N° 247, Folio 510, Tomo III. De la
lectura de este instrumento (cuya copia se adjunta
en el Anexo 2), se desprende que no se traia de un
arrendamiento, sino de un contrato de explotacion
(lo cual es fundamentalmente distinto). El yaci-
miento se encuentra vigente a la fecha y en tramite
de mensura.

2.2. A efectos de determinar quien resulta
res ble ante la comunidad por contaminacién
en los recursos naturales, lprovenientes de materia-
les nucleares, el decreto ley N° 22.477/56 contiene
algunas normas que se considera necesario desta-
car. Corresponde expresar que en forma supletoria
es de aplicacién el Coédigo de Mineria y la ley
nacional N° 10.273 en esta materia.

2.3. En el analisis del instrumento citado,
apréciase que la CNEA representa a la Nacién en
todo lo que el decreto ley N® 22.477 legisla en la
materia, constituyéndose de esa manera en jerarca
superior. Por dicha ley, encuénfrase facul la

EA a celebrar con las provincias convenios
respecto de los yacimientos nucleares que hubiere
en ellas. As{ es que en la Seccién IV “De la
explotacion” y en virtud de un convenio preexisten-
te, las tareas de exploracién, preparacicn y explo-
tacion de yacimientos o minas nucleares seran
realizadas por particulares con arreglo a los con-
tratos v demds especificaciones técnicas que de-
termine la CNEA.

24. El convenio firmado entre CNEA y la
provincia de Cordoba fue aprobado por ley N° 6.970

del gobierno de facto (22 de agosto de 1983), Cabe -

consignar que carece de referencias sobre temas
ambientales v sanitarios,

Es importante senalar, sin embargo, que el
articulo 13° del mencionado convenio expresa tex-
tualmente: ‘“Resuelta la explotacién de un yaci-
miento, ésta sera realizada por los particulares, con
arreglo a los coniratos {ademés especificaciones
téenicas que determine la comisidn, y por ésta,
cuando lo iImpongan razones de interés nacional o no
hubjere particulares que tomaren a su cargo esas

explotaciones, pero sieinpre la referida explotacién

se hara con el conirol de la autoridad minera de la
provincia®. Cabe consignar que, en virtud de ello, el
convenio deja claramente establecido el someti-
miento de 1a responsable al contralor de 1a autoridad
minera. Esta tltima autoridad aplica el articulo 282°
del Cédigo de Mineria, que expresa textualmente:
“Los mineros pueden explotar sus pertenencias
libremente, sin sujecidn a otras reglas que las de
seguridad, golicia y preservacion del ambiente. La
autoridad de aplicacifn ejercera una constante
vigilancia a estos fines™.

2.5. También durante el iltimo periodo del
obierno de facto, la, empresa contratista de la
omisién Naciona! de Energia Atémica, Sinchez

Granel Ingenieria S.A. solicité —y le fueron ofor-
gados— beneficios especiales dentro del marco de la
promocién minera, Dichos beneficios resultaron
acordados por decreto del gobierno nacional N° 3075,
firmado el 24 de noviembre de 1983. Ademés de las
claras utilidades ecdndmicas que tal beneficio
reportd a la empresa, es importante sefialar el
compromiso que adquiere por el mismo
ante el Estado. El articulo 11° expresa textualmen-
te: “Eduardo Sanchez Granel Obras de Ingenieria,
Industrial, Comercial, Financiera e Inmobiliaria se
obliga a adoptar las medidas que sean necesarias
para preservar el medio ambiente de la contamina-
cion y el envilecimiénto que puede originar la
actividad a desarrollar”. La po materializacién por
parte del responsable de tales medidas precauto-
rizs, hecho que pgemeré severos problemas de
contaminacién (ver “Situacién ambiental’), da
lugar a la plena vigencia del articulo 12° de la
mencionada ley. Este éxpresa textualmente:

“El incumplimiento por de Eduardo
Sanchez Granel Obras de Ingenieria Sociedad And-
nima, Industrial, Comercial, Financiera e Inmobi-
liaria, de cualesquiera de las obligaciones a su
cargo, le hard pasible de las sanciones y accesorios
establecidos en el articulo 28° de la ley N° 22.095".

2.6. Por lo anteriormente expresado en los
untos 2.1y 2.2, es en forma taxativa el articulo
8° del convenio de’nﬁrmna_ ina qué es lo qtge en forma

obligatoria debera constar en el contrato so pena de
nulidad, en el que las partes seran CNEA y el
contratista, correspondiendo destacar el inc. 4) que
establece la obligacién de éste de realizar la
explotacion con sujecion al control y a las directivas
que al efecto Ie fije la CNEA.

La reglamentacin al instrumento que nos
ocupa es fijada por ¢l decreto N° 5423, que en el
articule 56° establece una vez cumplido el plan de
exploracién minera de un yacimiento y decidida por
la CNEA su explotscion, lo hara por contrato
apreciando el mismo en el primer lugar al descu-

A mediados de setiembre, 1a Comisién para
Prevencion y Control de la Contaminacion dis-
tribuyo entre todos sus miembros un borrador de
trabajo sobre la degradacién ambiental en Los
Gigantes, para la discusidn final del informe, que
fue firmado el 25 del mismo mes. Entre ese
borrador y el texto que hoy presentamos hay sélo
ligeras correcciones que, sin embargo, son noto-
riamente significativas para delimitar tempo-
ralmente la accion contaminante, g

Asi, al concluir el detalle de la situacion
juridieo-institucional se agrega un parrafo en el

ue se sefala que la Direccién Provincial de

idraulica ‘‘prohibi6 mediante resolucion N°
11.488 del 8 de julio todo vuelcg de efluentes
liquides a cursos de asgua superficiales. A partir
de esa fecha y hasta la conclusién del presente
informe la Direccién Provincial de Hidraulica no
registrd ningun indicio de nueva descarga”.

Concordantemente, se convirtieron a tiempo
pasado todos los verbos antes escritos en tiempo

Precisiones en los
tiempos de verbos

presente, de modo que en el informe final las
operaciones ya no ‘‘producen y vuelecan” efluen-
fes a masas publicas de agua, sino que las
“oroducian y voleaban”. Igualmente, la colora-
c1on det rio ya no ‘‘coincide” con la observada en
las piletas de decantacidn, sino que “‘coincidia” y
el arroyo Cajén ya no se “‘enriguece” abrupta-
menfe en sales, sino que se “enriquecia’’. A tal
Euntu llega el celo por clarificar la situacidn que

s concentraciones de amonio observadas ya no
“‘equivalen” sino que ‘‘equivalian” a un aumento
de 50.000 veces, como si se hubieran producido
cambios enlasreglas matematicas.

No obstante, el informe mantiene —tal vez
por un descuido— la mencion de que la fuga
ubicada a dos metros del punto de descarga
‘‘porta residuos liquidos hacia el arroyo Cajon”.

Otro cambio importante es que en el informe
final el pro%'ama de tareas y obras a cumplir por
la responsable del yacimiento ya no son “exigen-
ciag'’sino *'propuestas’.

Miembros de

la comision

El desarrollo del informe que hoy publi-
camos estuvo a cargo de Pablo Catania
{Hidréulica), César Bertucci (Obras Sanita-
rias), Oscar Aoki (Direccion General de
Medicina Sanitaria), José Sanchez Rial (Geo-
logia), Pablo Martinez (Promocion Minera),
Antonio Melacrino (Municipalidad de Villa
Carlos Paz), Armando Oyola (Comisién Ve-
cinal de Cuesta Blanca), Susana Tibaldi y
Miguel Correa (CGT), Rubén Spongia (CO-
NACO-Carlos Paz) y Juan Carlos Roqué
{grupo Natura),

BEn la coordinacién actuaron Rail Monte-
negro, subsecretario de Gestion Ambiental,

cia Gil! Fiorenza, secretaria de la comisién,
y también participaron el senador Gastén
Sabre, el diputado Eduardo Terzi, Osvaldo
Grenén (Medicina Sanitaria), Victor Pérez
(Subsecretaria de Industria) y Emilio Zabala,

de la misma reparticién.

bridor y si éste no lo tomara a su cargo la adjudicara
ggr licitacién a un tercero, siendo la aplicacion la ley
obras piiblicas vigente.

Merece ser citado el articulo 60°, que facultaala
CNEA impartir directivas a los contratistas y
controlar el cumplimiento de las obligaciones con-
tractuales asumidas por los mismos, por medio de
fiscalizadores autorizados y es obligacién de los
contratistas no sdlo facilitar sus tareas, sino sumi-

nistrar a la CNEA todos los datos que ésta le

requiera relativos a las labores mineras que reali-
cen, incluyendo avances y produccién. En el su-
puesto que el contratista se apartase de las directi-
vas técnicas de la CNEA, relativas al modo de
realizar los tfrabajos, ésta podrd suspender los
mismos.

Por otra c%':éte, el Deto. ley N° 22.498/56, que
organiza la A, establece en el articulo 2° el
objeto que tiene la misma en cuanto promover y
realizar estudios y aplicaciones cientificas e indus-
triales de las transmutaciones y reacciones nuclea-

res y su correspondiente fiscalizacién en cuanto sea’

necesario por razones de utilidad piblica para
prevenir los perjuicios que pudieren causar.,

2.7. Por todo lo anterior, ante la comunidad, la
responsabilidad, es decir responder por los actos
aquf analizados, es de competencia de la CNEA. Tal
responsabilidad se extiende al cumplimiento de las
[ cias que en materia ambiental impone la
legislacion nacional (p.e.: Cdédigo de Minerfa) y
provincial (p.e.: decreto N° 4560-C-55; Cddigo de
Aguagde la Provicia de Cordoba.)

2.8. Sobre 1a base de lo ocurrido en materia
ambiental como consecuencia de las actividades del
yacimiento Los Gigantes, y teniendo en cuenta las
normas vigentes (decreto N°® 4560-C-55; resolucidn
N° 0355/85; resolucién N° 3.466/59 y Cédigo de Aguas
de la Provincia de Cérdoba), la autoridad de
aplicacién en materia de aguas —Direccién Provin-
cial de Hidraulica— prohibjé mediante resolucién

N° 11.488 del 8 de julio todo vuelco de efluentes
liquidos a curscs de agua superficiales. A partir de
esa fecha y hasta la conclusian del presente Informe
la Direccién Provincial de Hidraulica no registré
ningtn indicio de nueva descarga.

Por otra parte, la autoridad de aplicacién fijé los
criterios de efluencia de liquidos residuales ¥ los
criterios de resguardo que deberid cumplir el
responsable para evitar toda ulterior degradacidn
ambiental (expediente N° 0046-30752/85). Estos cri-
terios se ha contenidos en el punto 3.8 del
Informe. A los mismos se les ha agregado un tercer
grupo de criterios para lograr un cierre adecuade al
problema,

Estos tultimos tienen como soporte legal el
articulo 282° (modificado) del Cédigo de Mineria, la
ley Provincial del Ambiente N° 7343/85 y los
restantes instrumentos de aplicacion. Las f{res
familias de criterios fueron debatidas v concertadas
durante las reuniones de la Comisién Permanente.
(Ver anexo 2).

3. Situacion ambiental
3.1. Calculo de impacto ambiental en sentido

amplio.

pEste tipo de evaluacion no se realizé con
anterioridad a la localizacién del yacimiento.
Bibliograficamente se cita un proyecto de estudio
—*“Proyecto imlgla.cto"—— encargado por la CNEA a
la empresa contratista, Digx:djproyectn tenia pre-
visto estudiar los efectos de ano y largo plazo de
la explotacién en cantera y de la planta quimica, ello
en un circule de 110 kilémetros de radio (1), El
mismao, sin embargo, tampoco se ejecutd.

Consecuentemente, se desconocen los impactos
de la actividad minera sobre los ecosistemas
terrestres y acuiticos a mediano y largo plazo.
Tampoco se ha previsto —conforme a la informa-
cién disponible en esta comisién— un programa
paulatino de mejoramiento ambiental para el ya-
cimiento. Igualmente se descomoce cudl serd el
sistema de restablecimiento de condiciones ecold-
E:as aceptables en la cantera una vez concluidas

tareas de extraccion.

Entre los impactos ambientales de mediano y
mfo"sﬁm no evaluados se encuentran, entre otros,
la le afectacién de la hidrogeologia local y la
incidencis, a distintos niveles de las redes tréficas
l6tlcas y lenticas, de la emisién de bajas cantidades
de radiomiiclidos. (p.e. radio 228), Cabe consignar
que la prediccidén de tales efectos en cada una de lag
poblaciones vivas es dificultosa dado el escaso
conocimiento de a sinecologia fluvial y lacustre,

3.2, Caracteristicas de los efluentes liquidos:

3.2.1. los efluentes directos, res tes del
frucesado de materiales en el complejo uranifero,

otalizan un caudal de 0.007 m3 seg. (Declaracién
urada presentada ante la Direccidén Provincial de

idraulica por la empresa Sanchez Granel S.A., el 12
de junio de 1985).

3.2.2. Las caracteristicas del efluente que se
pretende descargar, corresponde al liquido conte-
nido en el Hamado “Segundo Piletén de Neutraliza-
cion N° 3" y son las siguientes:

Color: 5U.

Olor: inodoro.

Turbiedad: 6,70 U.N.T.

SUPLEMENTO ESPECIA
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SUPLEMENTO ESPECIAL

Sdlidos en suspensién: contiene.

Sedimentos: contiene

pH: 6,80 U,

Residuo total: 7.100 mg/1.

Dureza total: 2.272 mg/L

Alealinidad (CO3=}: no contiene

Alcalinidad (CO3H—): 43 mg/1

Cloruros (Cl—): 139 mg/1

Sulfatos (SO4=): 4,690 mg/1

Fluoruros (F—): 18 mg/1

Nitratos (NO3—): 7mg/1

Nitritos (NO2—): 1,80 mg/1 .

Amonio (NH4+): 500,00 mg/1

Arsénico (As): No contiene

Vanadio (V): No contiene

Hierro (Fe): Vestigios

Calcio (Ca): 660 mg/1

Magnesio (Mg): 169 mg/1

o (Na): 435 mg/1

Potasio: (K) 334 mg/1

Estos valores corresponden al Analisis DPH N°
9461 de la rnuesira extraida el dia 156 de agosto de
1985, es decir 37 dias después de interrumpida la
descarga, lo gue corresponde a una acumulacion de
Hquidos residuales de igual perfodo. Este hecho
permite considerar que dicho andlisis representa un
valor medio.

3.2.3. Cabe sefialar que se desconoce la compo-
sicién fisico-guimica precisa del efluente. Kl anslisis
anterior debe considerarse como una primera
aproximacién al “‘perfil” normal, Seria conveniente
por ende la aplicacién de técnicas convencionales y
de punta a muestras ohtenidas en forma estandari-
zada por la DPH (uso de activacién neutronica,
eggaetro{utomen'ia de absorcion atomica, etc.). De
esta forma podria cbservarse la incidencia real y
estadisticamente significativa de metales pesados y
otros materiales de riesgo.

3.2.4. Ademas del efluenie a gue hacen referen-
cia los puntos 3.2.1,, 3.2.2. y 3.2.3. se ha comprobado
una “fuga’ ubicada a dos meiros del punio de
descarga que porta residuos liguidos hacia el arroyo
Cajén con un caudal estbmado de 1 a 2 litres/seg.
Dada su composicion, ¢l material estaria relacio-
nado con el contenido de las piletas de neutraliza-
cién. Conforme a datos de 1a Direccién Provincial de
Hidraulica volcados en el Expediente N° 0046-
30752/85, ésta es la composicién de la “fuga”
liquida:

Color: 3U.

Olor: inodora.

Turbiedad; 0,20 U.N.T.

Sélidos en suspensién: contiene

Sedimentos: contiene

1 3,70U.
esiduo fotal: 2.850 mg/1

Dureza total (CO3Ca): 1.146 mg/1

Alcalinidad (CO3=): No contiene

Cloruros (Cl—): 176 mg/1

Sulfatos (S04=): 1.620 mg/1

Fluoruros (F—): 20 mg/1

Nitratos (NO3—): 8 mg/1

Nitritos (NO2—): 0.05

Amonio (NH4+): 75ing

Vanadio (V): No contiene

Hierro (Fe): 0,20 :

Caleio (Ca): 363 mg

g&oﬁnesio (Mg): 52 mg/1

o0 (Na): 200 mg/1

Potasio (K): 35mg/1

Estos valores corresponden al Analisis N° 9481
D.P.H. de la muestra extraida el dia 3-9-85.

3.3. Caracteristicas de los efluentes aerodis-
persables.

Se desconoce la cantidad y la composicién
fisico-quimica de los efluentes aerodispersables que
genera el yacimiento, En principio, se produc
emisiones significativas de particulas precipitables
y en suspension durante las explosiones controladas.

3.4. Caracteristicas de las principales masas
receptoras (exchiida agua subterrinea, suelo y
atmosfera).

3.4.1. Los arroyos Cajén y Cambuche, principa-
les cursos afectados del sistema bal{: estudio,
pertenecen a la cuenca alta del rio San e - San
Antonio. En conjunto aportan sus cargas al lago San
Roque, receptor de la cuenca imbrifera. La cuenca
del rio Primero —emisario del lago San Roque—
cubre 1,750 Km2 de superficie. El sisterna hidrico de
la subcuenca San Antonio - San Roque (incluidos los
afluentes de altura) sostiene tres tipos generales de
vegetacion: bosgue serrano de “coco’” y ‘‘molle”,
matorral serrano y pastizales de altura. También
pueden detectarse bosguecillos de ’‘tabaquillo’
{Polylepis australis) en las porciones altas y que-
bradas del sistema,

Ademas de ser una zona de alta prioridad
turistica, la cuenea alta es responsable del pulso y de

Cuadro A

Parametros

Muestra exliraida
en Zona Aila

Muesira exiraida
en Zona Baja

PH

Residuo total

Dureza total
Alcaiinidad (CO )
Alcalinidad (CO FH)
Cleruros {Cl %)
Suifatos (SO 3

560 U

17.950 mg/Ka.
6.920 mg/Kg.

No contiene

580 mg/Kg.
2.340 malKg.
10.410 mg/Kg.

530 U.
22.660 mg/Kg.
7.040 ma/kg.
No contiene
140 mgfKg.
3.260 mgfKg.
11.840 mg/Kg.

Fluoruro (F 8 mg/Kg. 8 mg/Kg.
Nitratos (NO g} No contiene No contiene
Nitritos (NO ) 0,50 magl/Kg. 0,50 mglKg.
Amonics (NH ) 150 ma/Kg. 150 ma/Ka.
Arsénico (As) No contiene Nao centiene
Vanadio (V) No centiene ;

Hierro (Fe) 2 ma/Kg. 10 mgiKg.
Calcio {Ca) 2.650 ma/Kg. 2.620 mag/kg.
Magnesio (Mg) 70 ma/kg. 120 mgi/Ka.
Sodio(Na) 1.560 maikag. 4.470 magikg.
Potasio (K) 100 mo/Kg. 110 maikg.

Fuente: Direccion Provincial de Hidraulica, Expediente N° 0046-30762/85.

Ia calidad hidrica del sisiema. El mdédulo del
Primero (9,7 m3/seg) se configura aguas arriba del
lago San Bogne, en sus cuatro subcuencas principa-
les. Dada la intensa utilizacién de la masa lacusire
—provision de agua, uso recreativo, ete.— es preciso
regular al méximo toda actividad que pueda alte-
rarla. En este marco, los principales faciores de
presiénson:

a) Creciente afluencip de sedimentos por defo-
r(l:ts;acilin y en general degradacién de la cuenca
alta,

b) Aporte de materiales contaminantes proce-
dentes de plantas de fratamiento de liguidos cloa-
cales, industrias, yacimientos mineros como el de
Los dlgantes, ete. !

¢) Factores antogénicos, muchos de ellos deri-
vados de presiones externas (acuaticas, atmosféri-
cas, ete.)

3.4.2. El caudal del arroyo Cajén aforado el dia
15 de mayo de 1985, resultade de tres medicicnes

consecutivas, fue de 0.085 m3/seg. El realizado el dia -

3 de setiembre del mismo afio, después de un periodo
de Iluvia, arrojé un valor de 0,123 m3/seg.

Las lecturas se realizaron inmediatamente
aguas arriba de ia descarga del liquido residual
(Estacién de muestreo N° 853). Se adjuntan las
planillas de los trabajos correspondientes en el
Anexo 5 (D.P.H.),

La compeosicién quimica del arroyo Cajoén, de
acuerdo con las determinaciones rgalizadas, se
puede observar en la Tabla N°® 2 del Anexo 4
(Analisis D.P.H.).

3.4.3. El caudal del arroyo Cambuche aforado el
dia 15 de mayo de 1985, resultado de tres mediciones
consecutivas, fue de 0.022 m3/seg. El realizado el dia
3 de setiembre del misrno afio, después de un perfodo
de Iluvia, arrejé un valor de 0.062 m3/seg.

lecturas se realizaron inmediatamente
aguas arriba de la desembocadura del arroyo de Las
Pilas (Estacion de muestreo N° 75). Se adéeu;ltan las
planillas de los trabajos correspondientes en el
Anexo5 (D.P.H.).

La composicién guimica del arroyo Cambuche,
de acuerdo con las determinaciones realizadas, se
puede observar en la Tabla N° 1 del Anexo 4
(D.P.H.).

3.5. Contaminacion del suelo

3.5.1. El material agotado proveniente de las
pilas de lixiviacién se encnentra acnmulade en un
terrene cuya pendiente concluye en la margen
izquierda del arroyo Cambuche, Analizado el ex-
tracto actieso de este material en dos puntos, arrojé
los resultados gue se muestran en cuadro A,

3.5.2. El soporte ed#fico se halla indudablemente
contaminado por este maferial y per los productos

ue acarrea el agua de lixiviacién de los residuos
agua piuvial). Esia migracién de sales !{ otros
materiales puede contaminar recurses hidricos
subterrdaneos y sobre todo las aguas del arroys
Cambuche,

3.8. Contaminacion de aguas superficiales.

En base a los antecedentes y datos de muestrecs
almacenados en el Banco de Datos de la Subsecre-
taria de Gestion Ambiental y que fueran aportados

gor la Direccién Provinciai de Hidraulica, Empresa
rovincial de Obras Sanitarias, Facultad de Cien-
cias Quimicas dé la Universidad Nacional de
Cérdoba, Confederacién General del Trabajo, Co-
misién Vecinal de Cuesta Blanca y entidades
ambientalistas no gubernamentales, se ha elabo-
rado la siguiente resefia sobre el estado del ambiente
en la cuenca del rfo San Roque - San Antonio (con
énfasis en la cuenca alia) con anterioridad 218 de

julio.

3.6.1. Se consfaté una coloracién verde clara
muy marcada en el #rea inmediata al volcamiento
sobre el arroyo Cajén. Esta caracteristica se
mantenia hasta la toma de la planta potabilizadora
de agua de Cuesta Blauca. La coloracién del rio
coincidia con la observada en las piletas de decan-
tacién del Complejo Uranifero, Cabe consignar gue
se desconocen los compuestos quimicos gue generan
este fenémeno.

3.62. A particr del punto de descarga del
yacimiento, el arroyo Cajén se enriguecia abrup-
tamente en sales. El estudio comparative de los
distintos muestreo:]meﬂuente ¥ curso arrojo los
siguientes valores 0s (Anexo 3):

a) Dureza total (CO3Caj, determinada por el
métﬁ;i;) complexométrico, hasta 6.700 miligramos

r litro.
3 b} Sulfatos (SO4=), determinados por métodos
avimeétricos y potenciométricos, hasta 4.800 mi-
igramos por litro.

¢) Amonio (NH4+-), determinado por el método
Nessler, hasta 1.500 miligramos por litro.

d) Sales disueltas totales o residuo total a 105 °C,
determinadas por el método de evaporacion, hasta
7.300 miligramaos por litro.

£) Fluoruros (F—), determinado por el método
de alizarina, hasta 20 miligramos por litro.

La precipitacign de sales fuera del sistena de
tratamiento registrada incluso en Cuesta Blanca
indican que los procedimientos, utilizados por el
responsable, no eran adecuados.

3.6.3. Estos valores elevados contrastan con el
perfil quimico normal de los arroyvos Cambuche y
Cajén {Tablas1y 2del Anexo4).

a) Arroyo Cambuche (cuenca alta sin conta-
minar, fuera del area de influencia del Complejo
Uranifero): p.e.: dureza total, X— = 17 mg/1 (DS =
3,6); sulfates, X— = 22 mg/1 (DS = 12,58); amonio,
X—'= 0,03 mg/l (DS = 0,05); fluoruros, X— = 0,97
mg/221 Q()DS = 0,2) y sales totales X— = 110 mg/1 (DS

b) Arroyo Caj'én (cuenca alta sin confaminar,
fuera del drea dejinfluencia del Complejo Uranife-
ro): p.e.: dureza iotal, X— = 26,50 mg/l (DS =
24,24); sulfates, X— = 32,00 mg/l (DS = 27,36);
amonio, X— = 0,08 mg/1 (DS = 0,04); fluoruros, X—
= 0,8 mg/l (DS = 0) vy sales fotales, X— = 136,25
mg/l (DS = 61,15).

3.6.4. La comparacion de los dafos preliminares
de normalidad con los datos precedentes de puntos
situados aguas abajo del sitic de descarga de
efluentes indican fa magnitud de los incrementos de
concentracidn de ciertos maferiales. Asumiendo
come normal para arrayos no eutréficos de cuenca
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alta un valor de 26,50 miligramos por litro de dureza
total (CO3Ca), el valor maximo observado en el
punto de descarga del efluente al arrayo Cajon (6.700
mg/l) equivalia a un incremento de 252,8 veces. En
lo relativo a amonio, y asumiendo comeo normal un
valor de 0,03 miligramos por litro, los valores
cbservados en el punto de descarga del efluente
(maximo 1.500 mg/1) equivalia a un aumento de
50.000 veces.

3.6.5. La escorrentia furtiva de liguidos resi-
duales sobre suele, rocas y vegetales determina la
formacién de concreciones de sulfato de calcie.
Estas concreciones suelen tener como niicleo hojas y
tallos de plantas vasculares. Semejante manifesta-
cién espectacular de la contaminacion' por sales
debe desaparecer completamente, La formacion de
bordes salinos se ha extendide incluso hasta las
riberas del rio San Rogue - San Aatonio.

3.6.6. Otro foco de contaminacién se registrd en
el arroyo El Vigilante, hasta el cual fluyen las aguas
de luvia que lixivian las rocas frituradas y que ya
han sido tratadas con Acido.

3.6.7. De los datos consignados en el Anexo 3
(Analisis N° 167.749/51 EPOS) se observa que, en
forma discontinua, se podrian haber producido
vuelcos de efluentes Acidos.

3.6.8, Es de destacar que en los organmismos
técnicos de la provincia se descoaoce 1a composicién
cuali-cuantitativa precisa de los efluentes volcados
por el Complejo Uranifero, Sélo se dispone de la
aproximacion descrita en el punfo 3.2.2.

3.6.9. Resulta evidente qee ademds de los

fenémenos de contaminacion por sales y residuos

acidos existen otros tipos de |contamiunacién por
agentes no identificados. No deljien descartarse, por
otra parte, fenémenos de sinerflizacién entre com-
ponentes ya volcados, o enire estos y los materiales
nernmnales gne arrasira o contiéne cada curse, Es
fundamental, por lo tanto, el conocimiento preciso
de todos los materiales volecadps, pero, por sobre
todo, el total v absoluto control de los efluentes.

3.6.10. Tanto la contaminacién ya descrita por
materizales estables como la emisién de muy bajas
cencentraciones de radio 226; deberia ser correia-
cionada con los indicadores bidticos de las masas
I6ticas y lénticas. En este contexto, deberian
muestrar dichos sistemas y determinar valores de
diversidad general (p.e, mediante indice de Shannon
- Wiener, valor H—), comparando sistemas equiva-
lentes con y sin disturbio antrépico. Igualmente,
seria necesario muestrear y zar fenémenos de
bisconcentracion de materiales radioactivos en
“‘eslabones’ representatives de neuston, necton
bentos e hidrefitas. Tal evaluacion sdlo puede ser el
resultade de aproximaciones sinecoldgicas, no de
disefios arbitrarios (p.e. el simple muestreo de
soportes y ciertos peces). Esta tarea forma parte de
la evaluacién de impacto ambiental a que hace
referencia el punto 2, |

3.7. Contaminacion de aguas subterraneas.

La Comisién Permanente carece de datos al
respecto. De cual(auier forma, es necesario aclarar
que los sistemas de tratamientp de efluentes para
ser voleados en masas de apua superficial no
excluye la responsabilidad nij la obligacién de
controlar toda contaminacién de aguas subterrane-
as. La informacién contenida en el punto “‘Conta-
minacién de Suelos” se relaciona precisamente con
este tema. Seria convenlente que los organismos de
la provincia completaran los esgndios hidrogeologi-
¢os respectivos para fijar aquellos res os que
correspondan. Esta tarea formalparte de la evalua-
cién de impacto ambiental a que hace referencia el
punto 2.

3.8, Propuestas. =

El responsable de las actividades degradantes
deberd completar un programa de tareas y obras
gue aseguran el mantenimieqtn de condiciones
ambientales aceptables, esto @es, sin afeetacién
ecoldgica significativa y sin rigsgos para la salud
humana. h

3.8.1. Primera fase [

3.8.1.1. Procedimiento. -

a) Fijacidn de los criterios de efluencia y de los
criterios de resguardo por parte de la provincia.

b) Comunicacién de lo anterior al responsable
de las actividades degradantes de¢l ambiente.

¢) El responsable construye y/o adecua sus
sisternas de tratamiento de efluéntes para asegurar
el cumplimiento de lo establecida en el punto (a).

d) El responsable, al concluir las obras o
disposifives a que alude el punlo ¢, solicitara
autorizacion para el vuelce de sus efluentes. Estos

ultimos deberan respetar los criterios elaborados
comno parte del punto (a).

e¢) La autoridad de aplicacién y todo otro
organismo competente en los distintos aspectos de la
problematica atacada, controlaran el cumplimiento
de lo establecido en el punto (a).

f) La auteridad de aplicacién emitirda una
autorizacion proviseria de vuelco de efluentes por un
periodo de un (1) afio.

3.8.1.2. Criterios de emisién de efluentes.

a) Solp podran volearse efluentes gue cumplan
las condiciones definidas por la Direccién Provincial

de Hidraulica al curso del arroyo Cajon. No an

ser voleados en ningiin caso al arroyo Cambuche.

b) El liguido residual debe cumplir con las
signientes especificaciones técnicas para ser auto-
rizado su volcamiento al arroyo Cajén.

b.1) Pardmetros y limites maximos admisibles:
Parametros Limites méx, admisible.

Color; 10U, (*)

Qlor (valor Umbral en Caliente): inodora.

Turbiedad: 5 U.N.T.

S¢lidos en suspension: no se admite,

pH:6,5a9,2U.

Residuo total (105-110° C): 2000 mg/1.

Dureza total (en CaC03): 300 mg/L.

Cloruros (Cl—): 700 mg/1.

Sulfatos (SO4=): 600 mg/1.

Fluoruros (F—): 2,00 mg/1.

Nitratos (NO3—): 20 mg/1,

Nitritos (NO2—): 1,0 mg/1.

Amonio (NH4+): No se admite.

Arsénico (As): 0,20 y

Vanadio (V): 0,50 ;

Hierro (Fe): 0,30 mg/l.

Manganeso (Mn): 0,20 mg/].

Plomo (Pb): 0,50 mg/1.

Cobre (Cu); 0,20 mg/1.

Fosfatos (PO4=): 1,0 mg/1;

Sedimentos: No se admite.

Temperatura: 50° C.

Sulfuros: No se admite.

Sustancias grasas (**): 500 gg/1.

D.Q.0. ***: 30 mg/L

Cromo hexavalente: 0,50 mg/1.

Detergentes: 0,50 mg/l.

Oxigeno disuelto: disponible.

D.B.0. ****; 50 mg/l.

(*): Escala platino-cobalto.

(**): Alguitranes, resinas, ete. solubles en frio,
en éter etilico.

(***): Demanda Quimica de Oxigeno.

(****): Demanda Bioquimica de Oxigeno.

b.2). Independientemente de la disposicidn
sobre color del agua superficial en base a la escala
de Platino-Cobalto, los efluentes de la actividad no
deberan alterar el ‘‘color natural” del curso,
tomando como ‘“‘color natural” al del arroyo Cajén
aguas arriba del yacimiento.

b.3). 8i ain cumpliendo las normas de efluencia
contenidas en los puntos b.1.) ¥ b.2) se produjeran
cambies en el color de las riasas receptoras aguas
abajo, incluido el rio San Antonio - San Rogue, el
responsable deberé ajustar los sistemas de trata-
miento para gue los cursos retomen su ‘“color
natural”,

b.4) En caso de que se constataran alteraciones
ecologicas {1 consecuencias sanitarias negativas
sobre la peblaciéon humana, ambas atribuibles a las
actividades del responsable, la autoridad modifi-
card y/o agregari nuevos parimetros a los criterios
de efluencia y resgnardo.

b.5) Se autoriza un caudal miximo de vertido de
0.007 m3/seg. Tales vertidos deberian cumplimentar
todo lo establecido en los criterios de eflueneia y
resgnardo.

b.6) Se exige un vertido en forma continua a los
efectos de evitar acumulacion de efluentes.

3.8.1.3. Criterios de resguardo.

¢) Los criterios de emisién de efluentes y los
criterios de resguardo son validos para un valor
maximo de vuelco de 0.007 m3/seg. y un caudal
minimo del arroye Cajén de 0.085 m3/seg. Al
disminuir el caudal del arroyo, el caudal de
efluentes volcados debera reducirse proporcional-
mente, A tal efecto se fija como relacion entre
caudal de efluentes (Ce) y caudal del arroyo (Ca) el
siguiente valor: Ce/Ca = 0,08235, Para obtener el
caudal autorizado de vuelco frente a variaciones en
menos del caudal del arroyo, debera multiplicarse el
caudal del arroyo (Ca) por el valor 0.08235,

d) El responsable deberd instalar a su cargo y
mantener un sistema de medicién de caudal del

arroye Cajén para una adecuada aplicacién de lo
expuesto en el punto (¢).

e} Se exige la construccidn de un sistema de
conduccion tinico hasta el lugar elegido para la
desearga de los efluentes.

f) Se exige la instalacidn de una camara de
inspeccién ubicada inmediatamente después de la
salida del liquido tratade. Dicha cédmara debera
poseer los siguientes instrumentos de medicidn:

f.1.) Medidor continuo de caudal con registrador
grafico incorporado.

f.2.) Medidor continuo de conductividad con
registrador gréafico incorporado.

£.3.) Medidor continuo de pH con registrador
grafico incorporado.

Dicha camara debera funcionar con caricter
sellado, y sélo podra ser abierta por la autoridad de
aplicacion.

El sistema debera tener un indicador externo de
“sistema en funcionamiento’’. El responsable de-
berd comunicar inmediatamente a la autoridad de
aplicacién cualguier cambio en este indicador.

. 8) Exigir al responsable conectar y conducir al
sistema de tratamiento general los liguidos que
resulten del lavado —por accién de la grecipitaclén
pluvial— del material agotado que hubiese sido
tratado previamente con acido sulfirico. Este
criteria es valido para todos los materiales, y muy
particularmente para los situados en las inmedia-
ciones del arroyo Cambuche.

h) Todos los criterios anteriores no invalidan
otras exigencias ambientales que sean competencia
de los restantes organismos ambientales de la
provincia,

i) Hasta tanto la responsasble adecue sus
liquidos residuales a los criterios de efluencia y a los
criterios de resguardo, seguird en vigencia la
resolucion N° 11.488/85 de la Direccién Provincial de
Hidraulica.

j) El responsable debera presentar ante la
autoridad de aplicacién la composicién fisico-
quimica completa de una muestra de liguido
efluente (bajo cumplimiento de las normas de
emisidn y de resguardo). Dicha muestra sera
tornada por la autoridad de aplicacién y analizada
por el responsable y/o las entidades que designe,
utilizando para ello técnicas de alta precision
(activacién neutrénica, espectrofotometrfa de ab-
sorcidn atémica y todo otro método equivalente).
Tal estudio se realizara como minimo una vez al aino
en la fecha que fije el 6rgano de aplicacién.

3.8.1.4. Otros criterios

k) El resyi)onssble del yacimiento debers enca-
rar una evaluacién del impacto ambiental del
yacimiento a mediano y largo plazo. Dicha evalua-
ci6n debera ser efectuada con criterio sinecolégico y
siguiendo los modernos criterios de calculo de
impacto. Cabe acotar que tal tarea requiere la
participacion de equipos interdisciplinarios, y muy
especialmente, la de profesionales vinculados al
manejo de variables bidticas y ecosistémicas. El
tral;;}o tendra que estimar los costos econémicos y
sociales de cada impacto, por pequeiio que éste sea.
De sus resultados debera derivarse asimismo un
programa de monitoreo ambiental *‘sistémico”.

1) El responsable, sobre la base del estudio
anterior ¥y de los resultados de las tareas de
monitoreo sistémico, deber4 efectuar un programa
de mejoramiento por etapas. Ello asegurard el

ulatino restablecimiento de las condiciones am-
ientales afectadas por las operaciomes. Dicho
g‘gﬁgmmn deberad contemplar, muy especialmente,

s aquellas medidas necesarias para lograr el
mejoramiento ambiental del drea afectada al con-
cluir la explotacién rentable del yacimiento.

3.8.2. Segunda fase.

La autoridad de aplicacidn, en conjunto con los
restantes organismos competentes de la provincia,
debera fijar los criterios de calidad de cada uno de
los recursos naturales sometidos a impacto. En
todos los casos, al establecerse los mismos, los
criterios de efluencia citados en el punte 3.8,1.1. son
vélidos en tanto no se altere el patrén de calidad de
agua superficial {o de los restantes recursos segin
los casos). El responsable de la actividad debera
ajustar sus sistemas de tratamiento para gue aguél
no se altere (independienteente de los 'valores
orientativos de efluencia).

4, Nota
(1) Carranza, P.M. y E. Sanchez Rial. 1985,
Complejo Los Gigantes, Rev. Panorama Geoldgico,
Consejo Prof. de Ja Geologia de Cdrdoba, 3: 29,
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