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1 EL PROYECTO

1.1 Denominacién

Obra: “VARIANTE COSTA AZUL — PUENTE SOBRE LAGO SAN ROQUE”

Figura 1. Variante Costa Azul. Trazado General. Planimetria de la ubicacién.

1.2 Descripcién




Este proyecto vial responde a una ampliacién y re-funcionalizacién de la via
existente y la materializacion de una nueva via. Comienza en el dltimo
distribuidor de la Ruta Nacional N° 20-38, antes de llegar a Villa Carlos Paz,
con una traza orientada de sur a norte, atraviesa una zona de
caracteristicas montafiosas (fuertemente onduladas) y se intercepta con la
Ruta Prov. N° A-73 en la progresiva 4.300 de esta variante, a escasos
metros del borde del Lago San Roque. Alli se produce un significativo
estrechamiento del citado lago, accidente geografico previsto para
aprovechar en la segunda etapa, para cruzar este espejo de agua y dar
conexion al Norte. La obra posibilitara derivar el trAnsito que se dirige a las
localidades ubicadas en el centro y norte del Valle de Punilla, sin necesidad
de atravesar el area urbana de Villa Carlos Paz. Ademas, ofrecerd una
alternativa de circulaciéon para los vehiculos que utilizan la Ruta E-55.

Esta alternativa, en funcion de las condiciones planialtimétricas ofrecidas,
se presenta con gran atraccion para el grupo de vehiculos de carga,
especialmente camiones con acoplado y vehiculos semirremolques.
Igualmente, constituye una opcién de interés para desplazamientos de
automoviles con motivos laborales o comerciales, en caso de usuarios que
realizan estos viajes con elevada frecuencia (diaria). La infraestructura
actual limita las asignaciones en lo referente a la circulacién de vehiculos de
carga, en funcion de las complicaciones geométricas derivadas del recorrido
a través del paredon del dique San Roque y por la actual traza de la RP E55
hasta alcanzar la RN 38.

Si bien la ejecucidn del puente sobre el lago San Roque representa una obra
de interés vial, por la derivacion de los vehiculos del paredén del dique, la
construcciéon del puente significar4d ademas, un interés turistico, no solo por
la infraestructura generada, sino por su estética. Se prevé un puente en
arco, de dos carriles por mano con banquina y veredas de acceso peatonal,
con la posibilidad futura de triplicar calzadas. Desde el punto de vista
ambiental los puentes producen impactos muy bajos comparados a caminos
a nivel, ya que elimina el impacto por efecto barrera.

1.3 Caracteristicas del Proyecto

El proyecto comprende una longitud total de 6.700 metros de autovia 'y 1.120
metros de conexion entre la autovia y la traza de la ruta Provincial E-55
existente. Los 6.700 metros se desarrollan en una zona con caracteristicas
topograficas de tipo ondulado fuerte y montafioso con un uso de suelo rural
y suburbano. La conexion entre la ruta provincial E-55 y la traza de la
autovia penetra en un uso de suelo urbano donde la topografia es ondulada.
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Figura 2. Traza del Proyecto.

El Proyecto se divide en tres sub-tramos, con las siguientes caracteristicas:

« Tramo |I: Comprende una longitud de 4.280 metros de duplicacion de
calzada, desde el intercambiador de la autopista Cordoba-Carlos Paz (RN
N°20) hasta la progresiva 4+280 ubicada en el intercambiador RP A-73
(Camino de las 100 Curvas). A su vez este se subdivide en dos, Sub-tramo
I-A, comprendido entre el distribuidor de la Ruta Nacional N° 20 hasta la
progresiva 0+610; y el Tramo |-B desde la progresiva 0+610 hasta la
progresiva 4+280.
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Figura 3. Tramo I.




* Tramo Il: Desde el intercambiador RP A-73 (Camino de las 100 Curvas),
progresiva 4+280, hasta la progresiva 6+700 comprende Obra Nueva,
incluido el puente sobre Dique San Roque de 310 metros de longitud. Se
prevé la modificacién y completamiento del intercambiador existente del RP
A-73, por un distribuidor tipo “Pesa” (diamante con rotondas sobre la Ruta
Provincial A- 73) denominado Distribuidor RP A-73. Los radios de las
rotondas son de 18.00 metros y se prevé el ensanche del puente existente
sobre la autovia. Se proyectan dos estacionamientos en la progresiva 5+280
aproximadamente, uno de cada lado de la calzada. En la progresiva 6+450
comienza la transicién de autovia (dos calzadas de 7.30 metros separadas
por New Jersey) a una calzada bidireccional de 7.30 metros de la conexién
provisoria con la Ruta Provincial E- 55.
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Figura 4. Tramo II.
* Tramo IlI: corresponde a la conexion provisoria entre la autovia y la traza

existente de la Ruta Provincial E-55. El tramo tiene una longitud de 1.120
metros incluyendo la interseccion a nivel en “T” con movimientos
canalizados. Este sub-tramo incluye el paso a nivel sobre la vias férreas
ubicadas al este y paralelas a la RP E-55.




Figura 5. Tramo III.

Figura 6. Tramo Il — Intersecciéon con RP E-55.




Ejemplos de perfiles tipos

PERFIL TIPON® 1
Perfil en Corte
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Figura 7.

Ejemplo de Perfil Tipo N° 1 y corte.
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Figuras 8. Ejemplo de perfil Tipo N° 1.




PERFIL TIPO N° 2
Perfil en Semicorte

E5C. ¢ 1200 V- 1300

Figuras 9. Ejemplo de Perfil Tipo N° 2.

PERFILTIPON2
TRAMO 1B - E del lado izquierdo - de Prg. 3+400 a Prg. 3+995

Figuras 10. Ejemplo de Perfil Tipo N° 2
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PERFIL TIPO N3
Perfil en Terraplén
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Figura N° 11. Ejemplo de Perfil Tipo N° 3.

1.4 Disefio geométrico del Trazado

El ancho de la zona de camino de proyecto es de 120,00 m en todo el tramo
salvo para la conexién provisoria que penetra por calle puablica existente de

13.00 metros de ancho.

Se presentan diferentes tipos de perfiles transversales en cada tramo:

()Tramo I: Se prevé la duplicacién de calzada en todo el tramo. En la
actualidad existe una calzada pavimentada bidireccional de 7.30
metros de ancho con banquina pavimentadas. El proyecto contempla la
ejecucion de la calzada derecha nueva y la repavimentacion de la
calzada existente y restitucién de galibo. El perfil tipo se compone por
dos calzadas de 7.30 metros de ancho separadas por una barrera
rigida tipo New Jersey y banquinas internas de 1.20 metros de ancho,
mientras que las banquinas externas se prevé una estabilizaciéon con
mezcla granular de 3.00 de ancho. En ancho total de coronamiento es
de 23.60 metros.

(2)Tramo II: El ancho de coronamiento es de 23.60 metros, se prevé
un ancho de calzada pavimentada de 17.60 metros, y banquina
externas sin pavimentar de 3,00 metros de ancho. Hay tres tipos de
perfiles tipo en funcion del movimiento del suelo, uno corresponde a la
traza en corte con taludes 1:1 con bermas de 4.00 metros de ancho
cada 8.00 metros de altura; un segundo perfil tipo correspondiente a la
calzada en terraplén, con taludes 1:Z (V:H) con Z variable en funcién
de la altura del terraplén (h<1.5 m Z=4; 1.5<h<3.0 m Z=3; h>3.0 m
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Z=1.5); por ultimo el perfil a media ladera cuyos taludes en corte y
terraplén cumplen con las indicaciones anteriores. Se disefian los
perfiles tipo para los distribuidores, las ramas de enlaces y carriles de
aceleracioén y frenado.

(3)Tramo IlI: La conexidn provisoria prevé la ejecucion de una calzada
pavimentada de 7.30 metros de ancho con banquinas de 3.00 metros
sin pavimentar. A partir de la progresiva 0+780 en adelante el perfil

tipo se compone por la calzada de 7.30 metros y dos cunetas en “v
de hormigdn para manejar los escurrimientos superficiales.

Otros pardmetros de disefio considerados son los previstos en la normativa
de la Direccién Nacional de Vialidad:

* Velocidad Directriz:

- Tramo I: 110 km/h

- Tramo II: 100 km/h

- Tramo Ill: Variable de 100 km/hr a 40 km/hr en sector urbano.
* Peralte Maximo:

- Tramo I: 6 % (respetando el existente)

- Tramo II: 8%

- Tramo Ill: 8%
* Radio Minimo Absoluto y Deseable:

- Tramo I: 585 my 1095 m

- Tramo II: 405 my 700 m

- Tramo Ill: 120 m (para curva de conexidn provisoria) y 300 m.
* Pendiente Longitudinal maxima 5 %.

El disefio estructural propuesto consta de:

- Repavimentacion: Base asfaltica de 0.06 m y carpeta asfaltica de 0.04 m
de espesor en un ancho de 7.30 metros.

- Pavimentacion Nueva: Base asfaltica de 0.06 m y carpeta asfaltica de 0.04
m de espesor, Base Granular de 0.20 metros y Subbase Granular de 0.20 m
de espesor.

- Ensanche de calzada en el Sub-tramo A-l con pavimento de Hormigén de
24 cm de espesor asentado en una subbase de suelo cemento de 15 cm de
espesor.

Obras de drenaje

El sistema de drenaje proyectado surge de la compatibilizacion de distintos
componentes como alcantarillas, transversales, cunetas y cunetas de
guarda, que se consideran necesarios para el correcto funcionamiento del
sistema de drenaje, y consecuentemente, permitan el normal funcionamiento
de la via involucrada.

Las obras de arte se han proyectado de manera que no provoquen alteracién
de los cursos naturales, trasvase de cuencas, ni efectos perjudiciales que se
puedan generar a raiz de su construccion; previendo ademas minimizar el
escurrimiento de agua por cunetas, debido a que las pendientes existentes
resultan excesivas, con el riesgo de generarse un proceso erosivo. Se
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mantienen las obras de arte existentes en el tramo | salvo excepciones por
modificacion del distribuidor RP A-73.

Las secciones de cunetas han surgido del correspondiente estudio
hidrolégico y su disposicidon planialtimétrica se adapta al disefio geométrico
proyectado. En précticamente la totalidad del proyecto fue prevista la
colocacion de alcantarillas transversales de cafios de chapa corrugada de
0,80 y 2,00 metros de diametro, asignandoles la capacidad necesaria segln
el correspondiente estudio hidrolégico. En este Ultimo caso se encuentra la
obra longitudinal en el bajo ubicado en la progresiva 5+300 hasta la
progresiva 5+700; 1 boca de 2.00 metros de diametro de chapa corrugada
para permitir el adecuado funcionamiento hidraulico y el ingreso al mismo
por mantenimiento.

La verificacién hidraulica de las alcantarillas fue realizada con los “Graficos
Hidraulicos para el Disefio de Alcantarillas” publicado por la D.N.V.;
considerando una recurrencia de 50 afios y verificando para recurrencias de
100 afios y que funcionan como control de entrada.

Seguridad Vial

En cuanto a los aspectos de la seguridad vial se han proyectado la
sefializacién vertical y demarcacién horizontal segun las Normas e
Instrucciones de Sefializacién Vertical de la Direccion Nacional de Vialidad,
la Ley Nacional de Transito N° 24.449; el Anexo L del Decreto
Reglamentario 779/95. Por otra parte se prevé la colocacion de barreras de
defensa vehicular flexible en los laterales del camino en los tramos donde la
altura del terraplén es mayor a 3,00 metros ya que los taludes son 1:1,5y
aquellos tramos con presencia de obstaculos peligrosos, como es el caso de
los muros de cabecera de alcantarillas, en todo de acuerdo a lo establecido
en las “ROADSIDE DESIGN GUIDE” de la AASHTO. Estas barreras son
metalicas tipo “fleax beam”. El separador central es una barrera rigida de
hormigén armado tipo New Jersey.

1.5 Traza Proyectada

La primer parte del tramo 1 se caracteriza por ser una traza consolidada que
va desde el intercambiador en Autopista Cérdoba - Carlos Paz (RN 20) hasta
el intercambiador RP-A73; en este tramo destaca que la liberacion de traza
se encuentra materializada con anterioridad. A partir de alli la traza
propuesta no cuenta con caminos previos por lo que se deberan materializar
la preparacion del terreno, con cortes, rellenos y terraplenes necesarios.

Dentro de los aspectos de disefio que influyeron en la traza proyectada se
destacan los siguientes:

Velocidad de disefio: se adopté una velocidad de disefio de 100 km/h., al
tratarse de un camino de montafa (topografia montafiosa) esta velocidad de
disefio es aceptable y permite reducir los parametros de disefio geométrico.
También permite reducir los volumenes de corte y de relleno, con relaciéon a
velocidades mayores.
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Incorporacion de medidas de mitigacion _a nivel de disefio: para reducir el
impacto ambiental del proyecto, en primera instancia se buscé reducir el
movimiento de suelo mediante el ajuste de la via a la topografia existente.
Se incorporaron medidas para control de erosiones, tales como taludes
vegetados mediante hidrosiembra y vegetacién de bermas con herbéaceas.
Cabe mencionar ademas, la incorporacién a nivel de proyecto la
parquizacion de la traza, mejorando el atractivo visual e incorporando mas
individuos de flora nativa.

Por lo expuesto en Memoria Descriptiva, deja abierta la posibilidad de dar
continuidad hacia el norte, dando posibilidad a futura conectividad vial de
buen nivel de servicios.

1.6 Obras previstas

El Proyecto consta de una serie de obras, que se resumen a continuacion:

Construccion de la segunda calzada en el tramo de 4300m comprendido entre Autopista
Coérdoba-Carlos Paz (RNN°20/38) y el Distribuidor existente en la interseccién de
Variante Costa Azul y la RP A073 (Camino de las 100 curvas) incluyendo la

repavimentacion de la calzada existente.

Readecuacién y completamiento del Distribuidor de la interseccién entre la Variante
Costa Azul y la RP A-73 (camino 100 curvas) a los fines de adaptarlo al nuevo perfil de
doble calzada con un disefio tipo “Pesa” (diamante con rotondas sobre la RP A-73).

Incluye principalmente la construccion de un nuevo puente, ramas y rotondas.

Construccion de Doble calzada nueva de 2400m. desde el final de la traza actual en

Progresiva 4+300 hasta el final del tramo de autovia en la Progresiva 6+700.
Construccion de puente sobre el lago San Roque

Empalme provisorio con RP E-55 hasta la definicién del trazado definitivo. Incluye
construccion de calzada nueva bidireccional, mejoramiento de calles existentes y una
interseccién canalizada en el empalme con RP E-55

El perfil tipo de proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

» Dos calzadas de 7,30 m ancho cada una, separadas por un cantero central
de 3,00 m. con banquinas exteriores de 2,50 m y las interiores (en el cantero
central) de 1,20 pavimentadas.

« Con base en los estudios geotécnicos, se proyectaron taludes de

terraplenes relacién altura:base de 1:1,5, y contrataludes de corte con una
relacion altura base de 1 : 1 en 8m. de altura y bermas de 4m de ancho.

14




Viaducto y Puente en Arco sobre el Lago San Roque:

Con una longitud de 310 metros total se desarrollan los viaductos norte y sur
y el puente central en arco sobre el lago San Roque. La planta del puente es
recta de estribo a estribo.

El proyecto se conforma con un tramo central en forma de arco en los 140
metros del cruce del lago, un viaducto al sur de 75 metros con tres tramos
de 20 metros de luz y el restante de 15 mts., y el viaducto norte de 95
metros totales con cuatro tramos de 20 metros y uno de 15 mts.

El ancho del puente es de 26 metros que permite habilitar en una primera
instancia dos calzadas en cada sentido con banquinas y veredas peatonales.
En el futuro podran habilitarse tres calzadas en cada sentido de circulacion.

Se prevé una proteccion peatonal metélica exterior y defensas tipo New
Jersey tanto para la separacion de sentidos de circulacibn como para la
defensa peatonal.

La estructura en arco es doble, con seccion transversal de 2,5 x 2,75 mts.
cada uno y separados entre ellos 14,20 metros. Los mismos estan unidos
por vigas transversales y cuenta con pilas dobles conectadas al tablero del
puente.

La rasante se ubica al nivel indicado de cota +690.0 m unos 48m. por
encima de la cota del espejo de agua.

Obras Complementarias:

Ademas de las obras principales detalladas en los puntos anteriores, el
proyecto prevé otras relacionadas con aspectos ambientales, hidraulicos y
de seguridad vial, tales como:

- Sectores de estacionamiento en cabeceras del puente para el
aprovechamiento turistico y veredas peatonales de acceso al puente.

- Construccién de alcantarillas y cunetas (laterales y de guarda en sectores
de desmonte).

- Colocacion de barreras de defensa rigidas y flexibles.
- Sefalizacién y Demarcacion.
- Forestacién, incluyendo plantaciones y la revegetacion de taludes vy

contrataludes con técnica de Hidrosiembra.

Descripcion de actividades a realizar:

a) Liberacion de la Traza:

Se deberd llevar a cabo a través de la declaracion de terrenos sujetos a
expropiacion y se define la zona de trabajo como toda aquella area afectada
por las obras.
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b) Movimiento de Suelos:

Si bien el camino busca copiar la sinuosidad natural, las normas de disefio
exigen ciertas caracteristicas (radios de curva vertical y horizontal minima,
visual minima, anchos de carriles, entre otros) que exige adecuar la
topografia a la traza definitiva. Es necesario para definir rasantes. Incluye la
materializacién del terraplén donde se asentar& el pavimento.

Incluyen las siguientes sub tareas:

Limpieza del terreno, desbosque y destronque

Caminos de acceso a distintas pilas y estribos de infraestructura del
puente

Construccion de alambrados
Excavacion no clasificada

Pedraplén y terraplén compactado:
Provision y transporte de suelo para terraplén o pedraplén

c) Paguete Estructural:

Comprende las siguientes obras:
= Subbase granular
= Subbase granular cementada
= Base granular
= Mezcla granular para banquina estabilizada
* Pavimento de Hormigén
= Carpeta de concreto asfaltico
* Base de concreto asfaltico

= Cordones de Hormigén

d) Sequridad vial:

Para incrementar la seguridad vial de la obra se incorporaran las siguientes
soluciones:

e Defensa vehicular rigida de H°A° tipo New Jersey
e Baranda metdlica cincada para defensa vehicular

e Baranda Metdlica peatonal
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e Vereda peatonal, recubrimiento de isleta y canteros

e Seflalamiento vertical (sefiales preventivas, reglamentarias e
informativas)

¢ Sefalamiento vertical — ménsulas

e Seflalamiento horizontal por pulverizacion y extrusiéon

e) Puentes y estructura:

Con una longitud de 310 metros total se desarrollan los viaductos norte y sur
y el puente central en arco sobre el lago San Roque.

En sus extremos se han proyectado estribos especiales. El arco se ha
previsto despegado del tablero por cuestiones estéticas y constructivas. Su
directriz es de arcos de circulo de radio variable en cada tramo.

El ancho de 25.81 metros permite habilitar en una primera instancia dos
calzadas en cada sentido con banquinas y dos veredas peatonales. En el
futuro podran habilitarse tres calzadas en cada sentido de circulacién.
Tendrd una pendiente transversal del 2 % a dos aguas para evacuar las
aguas de lluvia para lo que se disponen desaglies cada tres metros en
ambos laterales. Se prevén veredas sobre elevadas con cafieros para
cableado de iluminacion y otras conducciones a futuro.

Se prevé una proteccion peatonal metdlica exterior de dos metros de altura.
Se prevén defensas tipo New Jersey centrales de 80 cm de altura para
dividir los sentidos de circulacién y laterales de 100 cm para la defensa
peatonal. La rasante se ubica al nivel indicado de cota +690.00 conforme al
disefio vial.

Los viaductos y el puente en arco central conforman un conjunto monolitico
total y como tal estara verificado para resistir las solicitaciones segun
normas vigentes. Se prevén amortiguadores para evitar impactos del puente
contra los estribos en ambos extremos. Se prevén juntas de dilatacion y
contraccién solo en los extremos. Se prevén topes laterales solo en los
extremos. Se prevén apoyos deslizantes solo en los estribos extremos. En
los extremos de vigas de cada tramo se prevén apoyos elastobmeros solo
para cargas verticales con los espesores necesarios para absorber
rotaciones e imperfecciones de paralelismo entre taco de apoyo y fondo de
viga. Se prevé una vinculacion monolitica entre el tablero y la viga de apeo
transversal. Para evitar cortantes en losa de tablero se despegaréan las vigas
longitudinales del tablero en la longitud necesaria en sus extremos.

Los estribos se dimensionan para dar apoyo al ultimo vano del viaducto y
para dar reaccion horizontal y longitudinal para casos de sismo, y horizontal
transversal para caso de viento y sismo. Las cargas anti simétricas,
térmicas, de retraccién y de frenado no deben alcanzar a provocar
reacciones longitudinales, resistiendo el conjunto arco-pilas como pértico
espacial. En consecuencia, los apoyos extremos del viaducto de ambos
lados seran del tipo deslizantes longitudinalmente, de acero, neopreno y
teflon. Transversalmente se prevén topes de neopreno vulcanizado con
acero. Se prevén amortiguadores hidraulicos para absorber las reacciones
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longitudinales sismicas, y en consecuencia limitar las solicitaciones sobre la
estructura del arco y las pilas debidas a sismo, siempre de naturaleza
bastante incierta. El objetivo de estos dispositivos es entonces el de
absorber cargas sismicas y de tener reaccion nula para cargas de lenta
aplicacion como dilataciones y contracciones térmicas o estados de carga
anti simétricas que desplacen a la estructura hacia los extremos.

La carpeta de rodamiento para la calzada sobre la losa del puente serd de
concreto, asfaltica.

Figura 12. Puente en arco — Variante Costa Azul.

VISTA 30 - ESTRIBO SUR VESTA 30 - TASLERO

VISTA 30 - ESTRIBO SUR
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VISTA 30 - ESTRIBO NORTE

Figura 13. Puente sobre Lago San Roque. Detalles 3 D
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Figura 14. Puente sobre Lago San Roque. Cortes longitudinales.

El sistema constructivo de los viaductos y de los arcos serad el
tradicionalmente utilizado para este tipo de puentes. Generalmente se prevé
la construccion del arco de dovelas premoldeadas a partir de sus
basamentos extremos suspendiendo los encofrados desde la pila mas
proxima o desde especiales pilares provisorios mas elevados mediante la
utilizacion de tensores. Se comenzara la construccién de bases y pilas de
hormigén “in situ” desde ambas costas del lago hacia los estribos. Por lo
cual se deber& contar con caminos de accesos.

Las vigas transversales del arco, las pilas y el tablero se prevén de
hormigén “in situ”. De seccion llena con encofrados a eleccion del
contratista. Los estudios de suelos seran los necesarios para garantizar la
capacidad portante en coincidencia con cada base o0 zapata. Deberan
garantizar también con seguridad 2,5 o superior la eventualidad de
deslizamientos de las laderas por efecto de las excavaciones para alojar las
bases y de las cargas trasmitidas por ellas. El hormigén armado contendra
una cantidad minima de cemento Portland de 350 Kg. por metro cubico de
hormigén elaborado y tendra las resistencias segun especificacion articular
de la descripcion de cada item. Para la obra del puente de VCA se estima
segun el proyecto del pliego de licitacion unos 10.000 m3 de Hormigon que a
una cuantia promedio de acero de 140 kg/m3, se utilizaran unas 1400 Tn de
Acero estructural.

Debido al volumen de hormigén a utilizar, se requerird de una planta de
hormigdén en el lugar para cubrir las exigencias de la obra la cual variara en
magnitud dependiendo de la tecnologia de construccion a utilizar.
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Para fundaciones de pilas, estribos y arco se estima remover mediante
excavacion unos 3.200 m3 de roca que seran restituidos con material
sobrante de la excavacion, tratando de dejar el lugar lo mas cercano a su
condicion original.

Se utilizara un sistema provisorio de sujecién para la construcciéon del arco
gue constara con tecnologia de tesado y retesado que insumird
aproximadamente 63 Tn. de Acero Especial.

Se utilizaran anclajes en roja para sustentacién provisoria y consolidacion
de la ladera frente a posibles fallas o desprendimiento de material. Se
incorporardn elementos especiales al puente tales como amortiguadores
hidrqulicos antisismicos, juntas especiales de dilatacién y construccion,
apoyos deslizantes, entre otros.

La cantidad de mano de obra a emplear dependerd de la tecnologia de
construccién a utilizar variando entre 100 y 200 personas durante el plazo
de duracién de la obra (pafioleros, jefes de obra, capataces, peones, etc.)(2
ARos). Se dispondra de un obrador con comedor para todos los trabajadores
y un servicio de transporte.

Ensanche Puente en Distribuidor A-73: Comprende la ejecucién de la
segunda etapa del puente del Distribuidor de la interseccién con la ruta
provincial A73 entre progresivas 4+272,29 y 4+292.469 (vigas y Tablero).
Rigen todas las especificaciones técnicas incluidas en el item anterior, los
planos conforme a obra del puente construido y las especificaciones
correspondientes de la DNV.

f) Drenaje:

El sistema de drenaje proyectado surgird de la compatibilizacién de de
distintas estructuras tales como alcantarillas (transversales y laterales),
cunetas, cunetas de guardia, vados y/o badenes, saltos hidraulicos, lechos
amortiguadores, disipadores de energia, sifones etc. y toda otra estructura
gque se considere necesaria para el normal y buen funcionamiento del
sistema de drenaje.

Las obras de arte se han proyectado de manera que no provoquen alteracién
de los cursos naturales, trasvase de cuencas, ni efectos perjudiciales que se
puedan generar a raiz de su construccion; previendo ademas minimizar el
escurrimiento de agua por cunetas, debido a que las pendientes existentes
resultan excesivas, con el riesgo de generarse un proceso erosivo. Se
mantienen las obras de arte existentes en el tramo | salvo excepciones por
modificacion del distribuidor RP A-73.

Las secciones de cunetas han surgido del correspondiente estudio
hidrologico y su disposicion planialtimétrica se adapta al disefio geométrico
proyectado. En précticamente la totalidad del proyecto fue prevista la
colocacion de alcantarillas transversales de cafios de chapa corrugada de
0,80 y 2,00 metros de diametro, asignandoles la capacidad necesaria segun
el correspondiente estudio hidrolégico. En este ultimo caso se encuentra la
obra longitudinal en el bajo ubicado en la progresiva 5+300 hasta la
progresiva 5+700; 1 boca de 2.00 metros de didmetro de chapa corrugada
para permitir el adecuado funcionamiento hidraulico y el ingreso al mismo
por mantenimiento.
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La verificacién hidraulica de las alcantarillas fue realizada con los “Gréaficos
Hidraulicos para el Diseio de Alcantarillas” publicado por la D.N.V.;
considerando una recurrencia de 50 afios y verificando para recurrencias de 100
afios y que funcionan como control de entrada.
De este modo el efecto barrera de la ruta sobre los escurrimientos se
encuentra mitigado. Para la materializacion de las mismas se debe tener en
cuenta los siguientes items:

o Excavacién para fundacién de alcantarillas y obras de arte menor

o H°A° para alcantarillas, canales y obras de arte menor

o Hormigén H-8

o Hormigén H-13

o Ejecucién de cuneta de guarda

o Cafios de H°A®°

o Colocacion de marcos y tapas de hierro fundido

o Provision y colocacién de rejas
Parte del disefio vial es el manejo del drenaje pluvial. Para ello se
analizaron las cuencas y subcuencas donde se enmarca la traza y se

delimitaron las lineas de escurrimiento principales.

g) Forestacidon y Parguizacion:

El proyecto prevé la intervencién paisajistica del distribuidor RP A73 y los
estacionamientos de la progresiva 5+700, con la forestacion de flora
autéctona serrana.

Implicando la ejecucion de varias tareas:
» Aplicacion de hidrosiembra en taludes.

* Provision y plantacion de arboles, arbustos y herbaceas para parquizacién
de nudos viales y zonas de alcantarillas.

* Provision y plantacion de arboles, arbustos y herbaceas para parquizacion
de zonas destinadas a parquizacion y forestacion (tratamiento paisajistico
de traza) y zonas de estacionamientos.

Ademas se introduce la proteccion de los taludes y bermas de corte y
taludes de terraplenes mediante la vegetacion de los mismos aplicando
hidrosiembra con los beneficios como recuperacién del suelo vegetal, control
de la erosion, reduccién del impacto visual del movimiento de suelo y
aceleracion de la recuperacién ecolégica.
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Revegetacion de taludes y Contrataludes (Hidrosiembra): En la hidrosiembra
se utilizara mezcla de semillas de diversas especies. Se optan por especies
no invasivas, capaces de generar una rapida cobertura (preferentemente
nativa o asilvestrada). Debido al objetivo mejorador de suelo se priorizara la
utilizacién de leguminosas. Ademas la mezcla debe contener especies porte
rastrero, rizomatosas, estoloniferas y macollantes, para lograr una mayor
consolidacion de los taludes. EI sistema radicular de las especies
seleccionadas contribuird directamente en el control de la erosiéon, siendo
fibrosos, para un control superficial, y pivotante, para un control en mayor
profundidad.

Superficie a hidrosembrar: seran todos los taludes, contrataludes y bermas.

Momento de aplicacion: esta tarea se realizara de manera posterior a la
redistribucion del suelo vegetal acopiado, tarea prevista en “Limpieza de
terreno, desbosque y destronque”. La aplicaciéon de la hidrosiembra mostrara
la totalidad de la superficie cubierta de manera homogénea, y garantizara
una correcta adherencia a la superficie tratada.

Por otro lado cabe destacar el puente como una obra de atractivo turistico.
En este sentido se prevén estacionamientos y veredas peatonales para una
visita segura al puente.

Los espacios residuales de las obras viales seran parquizados. La premisa
utilizada es generar visuales arménicas con el entorno, por lo cual sera
necesario la utilizaciéon de flora nativa. La seguridad vial no puede ser
disminuida por la vegetacion, por cuanto el proyecto de parquizacion cuenta
con analisis de visuales, adoptando una configuracién vialmente segura.

Se prevé el tratamiento paisajistico lineal a lo largo de toda la traza. Debido
a que los espacios estan ajustados de manera tal de disminuir el movimiento
de suelo, el espacio disponible para forestacién lineal es bajo. Pese a ello
se prevé la hidrosiembra de taludes, contrataludes y bermas. Este aspecto
acelerara el proceso de sucesion ecolégica, y brindara un suelo con mayor
capacidad de sostener individuos lefiosos.

El tratamiento con hidrosiembra tiene otros multiples beneficios:
[1 Recuperacion de suelo vegetal.
[1 Control de erosién

[l Reduccion de impacto visual del movimiento suelo, tanto por cobertura del
suelo desnudo como por camuflado de lineas geométricas.

[1 Aceleracién de la recuperacion ecoldgica.

Cabe remarcar que en todos los aspectos referidos a forestacion,
revegetacion y parquizacién, se optara por la utilizacién preferentemente de
especies autoctonas del bosque serrano, y en sentido de preferencia
descendente especies nativas de Cdérdoba, exdtica nativas de Argentina (no
invasivas), exoéticas no invasivas.

22




PLAN DE FORESTACION £se- ses0m0

REDUCIDO 0% | [PROVECTO OE LICTACION] fewssr———

Figura 15. Plan de Forestacion. Planimetria general de proyecto de forestacion y
parquizacion
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Figura 16. Plan de Forestacion. Planimetria general y cortes de intervencion
paisajistica y parquizacion de estacionamientos
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Figura 17. Planimetria y corte de proyecto de parquizaciéon y forestacién en
intercambiador vial.

h) Otras tareas:

Demoliciones varias.

Demoliciéon de construcciones existentes.

Movilizacion de Obra.
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2 CARACTERIZACION DEL MEDIO EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

2.1 Localizacion

El &rea donde se desarrollara el Proyecto esta situada en:
Provincia: Cordoba
Departamento: Punilla

Pedania: San Roque

Figura 18. Provincia de Cé6rdoba

Figura 19. Provincia de Coérdoba, Ciudad de Cordoba y su relacién con el
Departamento Punilla.
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Corresponde al tramo de la Variante Costa Azul ubicado entre el distribuidor
de la Autopista Cérdoba - Carlos Paz y la Comuna San Roque, situado en el
Departamento Punilla de la Provincia de Cé6rdoba

Como se describiera anteriormente, el proyecto comprende una longitud
total de 6.700 metros de autovia y 1.120 metros de conexion entre la autovia
y la traza de la ruta Provincial E-55 existente. Los 6.700 metros se
desarrollan en una zona con un uso de suelo rural y suburbano. La conexion
entre la ruta provincial E-55 y la traza de la autovia penetra en un uso de
suelo urbano (Comuna de San Roque) donde la topografia es ondulada.

Vista actual del area:
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Figura 20. Vista del area a través de Google Map.

Las coordenadas aproximadas de los extremos de la traza son: 31° 22' 42" S
-64° 26' 27" Oy 31°21'21" S - 64° 26' 55" O.

2.2 Medio Fisico

2.2.1. Geologia y Geomorfologia

Para el presente analisis se tuvo en consideracion el “Estudio Geoldgico -
Geotécnico Preliminar Para Proyecto Licitatorio Tramo Variante Costa Azul
Progresivas 4+300 a 7+300 - INFORME FINAL”, Geologo Agustin Balbis.
mayo de 2016, documentacion especifica encargada por la Provincia e
integrada a la documentacion licitatoria con el fin de aportar elementos
técnicos para definir el entorno geoldgico-geotécnico, a los efectos de
evaluar las caracteristicas geomecanicas de los macizos rocosos Yy
materiales sedimentarios modernos, involucrados en la zona de intervencién
del proyecto de construccion del tramo Variante Costa Azul, entre las
progresivas 4+300 y 7+300. Se incorpora como anexo una copia del mismo.
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Ademas de bibliografia adicional detallada en Bibliografia consultada, al
final del presente Informe.

El tramo estudiado se localiza en el Departamento Punilla, Provincia de
Cérdoba, aproximadamente 30 km al oeste de la Capital provincial, més
precisamente en las inmediaciones del actual trazado vial de la Ruta
Provincial E55, en cercanias de la localidad de Cassaffousth. ElI proyecto
actual contempla la construccién de un puente en arco, ubicado unos 900 m
aproximadamente aguas arriba del paredon del dique San Roque.

Esta zona se localiza en el faldeo occidental de las Sierras Chicas de
Cérdoba, que representan el cordon méas oriental de las denominadas
Sierras Pampeanas Orientales y estan integradas por un bloque de
basamento cristalino pre-andino, alargado en sentido norte-sur, de seccion
asimétrica, con pendiente pronunciada al oeste y tendida al este. Este
bloque se encuentra limitado al oeste por la falla de la Sierra Chica, que lo
levanta por encima del Valle de Punilla, compuesto por rellenos
sedimentarios del Terciario superior y Cuaternario (Pastore, 1932; Lencinas
y Timonieri, 1968; Gordillo y Lencinas, 1979). Sobre el flanco oriental
tendido del bloque, se adosan sedimentitas continentales cretacicas que se
hunden suavemente bajo los sedimentos pampeanos del Holoceno
pertenecientes a la Llanura Chaco-Pampeana.

Las sierras chicas segun Carignano en “Geomorfologia”: “...es el cordén
mas oriental del centro de las Sierras de Cérdoba y se extiende desde los
30°36’S hasta los 32°38’S. Tiene una longitud de unos 250 km y una
anchura variable entre 12 y 20 km. Su mayor elevacion esta en el C°
Uritorco (1.950 m s.n.m.) y la minima en el piedemonte oriental,
aproximadamente en los 500 m s.n.m., presentando una altura media de
1.200 m s.n.m. Todos los bloques de basamento que componen las Sierras
Chicas muestran un perfil marcadamente asimétrico con escarpe al
occidente y superficie estructural al oriente; presentando el flanco oriental
una notable regularidad de cumbres, la que con una inclinacién de 5-10° al
este, se pierde debajo de los sedimentos del piedemonte oriental.

La Sierra Chica esta atravesada por grandes quebradas labradas por rios de
caracter antecedente: Suquia (Primero), Anisacate, Los Molinos vy
Ctalamochita (Tercero) que nacen en las Sierras Grandes. Todos ellos han
generado profundos valles manteniendo el disefio meandriforme original del
rio que se ha encajado en las rocas del basamento.

Estos valles tienen un perfil transversal que evidencia claramente la
existencia de dos pulsos mayores de entallamiento. El primero ha grabado
sobre la paleosuperficie mas antigua un amplio y profundo valle que
mantiene la fisonomia del sistema meandriforme encajado, y que hacia el
este se abre sobre la segunda paleosuperficie. Este representa los dos
tercios superiores del total de la profundidad de las quebradas. El segundo
pulso de entallamiento se reconoce en la marcada incision en forma de “V”
cerrada, ocupada por el cauce actual, que ha sido cortada en el fondo del
valle anterior y sobre la 2a paleosuperficie. Este Gltimo pulso estaria
vinculado con el levantamiento de la sierra durante el Nedgeno, pues corta
sedimentos cretacicos y paledgenos...”.
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Segun el estudio de Balbis “...la estructura del basamento resulta de una
sobreimposicién de eventos cuyo estilo origind un complejo disefio
estructural (Gaido, et al.; 2005), que se observa contundentemente en varios
sitios de la Sierra Chica, como por ejemplo en los cortes de la Variante
Costa Azul. En la zona de interés, la geologia esta representada por rocas
gue pertenecen al Complejo Metamorfico La Falda, cuyos afloramientos
presentan una distribucién regional en este ambito.

Este conjunto litolégico esta datado en aproximadamente 530 Ma (Cambrico
inferior) segun Rapela, et al. 1998. El complejo esta constituido en su mayor
parte por paragneises con intercalaciones de ortogneis tonalitico, en
porcentajes estimados 80-20 % respectivamente. Los gneises estan
acompafiados por muy escasos bancos de méarmol y rocas calcosilicaticas;
mas raramente afloran anfibolitas con boudinage, representando
probablemente diques de rocas méaficas metamorfizados.

El paragneis es una roca bandeada color gris, compuesta por cuarzo,
plagioclasa, biotita, granate, sillimanita y muscovita. El contenido de
feldespato varia entre 10% y 20%, predominando la plagioclasa sobre el
feldespato potasico. La muscovita es secundaria. La textura es tipicamente
gnéisica y en lugares migmatitica, con bandas leucosomaticas de cuarzo y
feldespato.

La mineralogia y textura sugieren un origen sedimentario pelitico. Muy
escasos bancos de marmol y rocas calcosilicaticas se intercalan con el
paragneis. El ortogneis tonalitico biotitico es una roca gris, equigranular, de
grano medio, con foliacién débil; forma lentes que varian entre menos de un
metro a varios metros de ancho. La roca posee contenidos de cuarzo
uniformemente altos (40-45 %) con alguna variacion en las proporciones del
contenido de feldespato; la muscovita presente es secundaria y el circén es
la Gnica fase accesoria.

En general, la foliacibn metamoérfica en la regién tiene orientacion NO°/52E,
pudiendo ser muy variable localmente, desviandose tanto al noreste como al
noroeste, y a veces buzando al oeste. Esta situacién se presenta en
cercanias de la zona de falla...”.

La falla de la Sierra Chica o Punilla es el principal rasgo tectdonico de la
region y presenta actividad neotecténica comprobada desde el Terciario
hasta la actualidad, consiste en una estructura regional de caracter inverso
con orientacion general norte-sur y plano buzante al este (entre 35° -60°E).
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Figura 21. Esquema tecténico regional (tomado de Hoja Geoldgica Cordoba).
Referencias: FSC: Falla Sierra Chica, FQH: Falla de Quebrada Honda (material
extraido del Estudio mencionado)
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Figura 22. Perfil transversal con delimitacion de estructuras tectonicas

El Estudio de Balbis continta afirmando que “...las fracturas longitudinales
gque limitan los bloques ascendidos son de rumbo meridional y de tipo
inverso de alto angulo (50 a 60°). El movimiento mas relevante se concentré
en una falla principal y, paralela a ésta, aparecen otras fallas y fracturas
secundarias cuyo efecto ha determinado la formacion de una serie de
escalones tectonicos. Estos favorecieron el ascenso del basamento en el pie
occidental de la Sierra Chica, constituyendo una estructura imbricada...”.
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En el area a intervenir se identificaron dos unidades geomorfoldgicas
principales a saber: el “Dominio Serrano” y el “Piedemonte Occidental”.

Dominio
Serrano

‘Piedemonte
- Occidental

Figura 23. Vista de faldeo perteneciente al Dominio Serrano y Piedemonte
Occidental (Balbis, 2016)

El Dominio Serrano, comprende dos subunidades menores, que fueron
definidas como “Escarpes y laderas” y los “Valles intermontanos”. La primera
subunidad, desarrollada sobre metamorfitas (gneis esquistoso y gneis
masivo), presenta un relieve abrupto, fuerte a muy fuerte, en respuesta a la
génesis antes descripta, con pendientes medias en laderas comprendidas
entre 30% y 50% (Balbis, 2016).

Las laderas presentan perfiles rectilineos interrumpidos en forma aislada por
crestones pegmatiticos asociados a la erosion diferencial. Las cotas mas
elevadas dentro de esta subunidad, oscilan entre los 780 y 790 m s.n.m.
Sobre las rocas metamorficas, se han desarrollado suelos regoliticos
incipientes, con abundante materia organica y fragmentos liticos en su
horizonte superficial. Los valles intermontanos, se desarrollan siguiendo
lineamientos tecténicos previos (zonas de debilidad). ElI fondo de los
mismos, se encuentra relleno con materiales sedimentarios modernos,
compuestos por suelos areno limosos con gravas, gravillas y fragmentos
liticos. Los tributarios del sistema de drenaje discurren a través de los
mismos, que tienen frecuentes tramos rectos evidenciando el control que
ejercen fallas y fracturas. Se caracterizan por ser valles concavos estrechos,
en forma de “V” y con una pendiente longitudinal del orden de 10%, siendo
las cotas promedio en la zona de influencia de alrededor de 690 a 700 m
s.n.m. (Balbis, 2016).

Entre los procesos morfodinamicos activos identificados en la unidad de
Relieve de Sierras, uno de los de mayor significacibn y causante de
inestabilidad en la unidad, estd dado por la accion del escurrimiento
superficial mediante la arroyada, excesiva y rapida. Este genera procesos de
erosién hidrica laminar y concentrada, durante la ocurrencia de lluvias
intensas, favorecidos por las altas pendientes topogréaficas. En la superficie
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de las laderas naturales, también se observan procesos de reptacién y flujos
localizados de detritos, como asi también, micro-deslizamientos y resaltos
morfolégicos (Foto 6). Por otra parte, los procesos de remocion en masa se
manifiestan como movimientos répidos (desprendimientos de gravedad),
localizados y asociados a crestones producto de la pendiente o la erosion
diferencial. Todos estos procesos se agudizan en los lugares donde se ha producido la
intervencion humana con obras de infraestructura, como por ejemplo taludes de corte u
otras (Balbis, 2016).

El Piedemonte Occidental, comprende el ultimo tramo de la traza de
proyecto. Se ubica al oeste de la escarpa de la Sierra Chica y presenta un
relieve suavemente ondulado con pendiente general hacia el oeste. Tiene
una pendiente del orden de 3% a 5% y con rangos altitudinales que oscilan
entre los 650 y 660 m s.n.m. Los materiales que constituyen a esta unidad
son de origen fluvio aluviales (depésitos arenosos y areno limosos con
gravas y cantos) y eolicos (depdstos loéssicos) de edad moderna.

Desde el punto de vista geotectonico, la zona de proyecto se encuentra
circunscripta a la zona de falla de la Sierra Chica (Falla de Punilla o Sierra
Chica), que determina fuertemente las condiciones estructurales del macizo
rocoso a intervenir. Como se menciond anteriormente en forma extensa, se
trata de una estructura regional de caracter inverso, orientacién general
norte-sur y plano buzante al este (entre 35°-60° E). En la zona especifica de
andlisis, la misma presenta una bifurcacion paralela, lo cual favorece el
desarrollo de una faja de deformacidon cataclastica, con desarrollo de
litotipos brechados y alterados. En el sector en estudio, conjuntamente con
la Falla de Punilla y sus bifurcaciones, se desataca la falla con sentido
aproximado O-E, en el brazo del Dique San Roque, donde en la actualidad
estqd emplazado el paredén del mismo. Esta falla, dio origen a un profundo
valle, que permitié al rio Suquia atravesar el cordon de las Sierras Chicas
en este sector (Balbis, 2016).

Zona de taludes
inestables

Figura 24. Imagen con ubicacion de taludes con inestabilidades y lineamientos
principales (Balbis, 2016)
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Con el objeto de efectuar una caracterizacion detallada y organizada de los
macizos implicados, se subdividio el area de influencia directa de la obra en
tres zonas geotécnicas principales, que presentan morfologias y materiales
sedimentarios o0 rocosos expuestos, con caracteristicas y comportamiento
geomecanico disimil. A continuacion se exponen las zonas y se realiza una
descripcion detallada de cada una de ellas por separado.

- Zona Geotécnica ZGIl (Dominio serrano)

ZGI-A (Escarpes y Laderas)
ZGI-B (Valles intermontanos)

- Zona Geotécnica ZGll (Piedemonte occidental)

Esta zona se intercala con la zona denominada “Valles intermontanos” (ZGl-
B) y ambas comprenden aproximadamente el 80% de la traza del proyecto,
ubicandose entre las progresivas aproximadas 4+300 y 6+900. En esta zona
estqd prevista la ejecucién de taludes de corte, la conformacion de
pedraplenes a media ladera y el apoyo de estructuras de cimentacion del
puente y viaducto (Balbis, 2016).

Debido a las variaciones en la calidad del macizo rocoso dentro de la misma
zona, la ZGI-A fue subdividida en dos subzonas. La primera subzona se
desarrolla entre las progresivas aproximadas 4+300 y 5+700. La segunda,
comprende desde la progresiva aproximada 5+700 hasta la 6+900. En la
primera, se destaca la aleatoriedad de buzamiento general de las
estructuras geoldgicas antes citadas, donde se observa que las mismas
presentan buzamientos hacia el este y hacia el oeste, predominando los
primeros sobre los segundos

Esta condicion determina que, independientemente de la condicién de
fracturacion y alteracién general del macizo, los cortes de contra talud que
se realicen con el mismo sentido de pendiente de las estructuras, sean mas
susceptibles que aquellos que se realicen a contrapendiente de las mismas.
Si bien se identificaron sectores con rocas de relativa mejor calidad, la
aleatoriedad mencionada no permite determinar con exactitud donde pueden
producirse estos cambios en el interior del macizo rocoso, obligando a
definir parametros homogéneos de disefio.

Otro aspecto relevante en esta subzona son las fracturas o fallas,
identificadas en imagenes satelitales y corroboradas in situ, que se
observan detras de la Estacion Cassaffousth del FFGB, en lo que sera la
zona del estribo norte del puente y pilas del viaducto. Como se menciond en
el apartado correspondiente, citando al Gedl. Olsacher, en este sector se
identificaron fallas con rumbo preferente aproximado N-S, evidenciadas a
distintas escalas, que presentan rocas muy fracturadas, con espejos de
friccion y materiales muy  alterados, que determinan roturas,
desprendimientos y caidas de rocas. Todo lo cual, determina que el sector
de la de la Estacion Cassaffousth, deba ser considerado como con criticidad
elevada y deberd ser evaluado en detalle cuando se disefien las obras,
debiéndose evaluar la posibilidad de ejecutar muros u obras de
estabilizaciéon. (Balbis, 2016).
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La zona geotécnica ZGI-A, a su vez fue subdividida en dos subzonas, como
consecuencia de la variacion de la calidad geomecanica del macizo. La
primera, comprendida entre las progresivas 4+300 y 5+700; y la segunda,
entre la 5+700 y 6+900. Aunque en general, el macizo rocosos a lo largo de
toda la traza se encuentra muy deteriorado, la segunda subzona (Prog.
5+700 a 6+900) presenta condiciones geomecénicas aun mas desfavorables.
Estructuralmente todos los litotipos implicados en el tramo en estudio, se
encuentran intensamente fracturados y con diverso grado de alteracidn,
desde moderado a alto.

Este hecho se debe a que la zona a intervenir es atravesada, en sentido
norte - sur, por la falla de la Sierra Chica o de Punilla, mas otras fallas y
fracturas menores asociadas. Todas éstas son las responsables directas del
alto grado de fragmentacion que presenta el macizo. A partir de los calculos
de estabilidad en taludes de corte bajo la condicién de modelacién critica
(pseudoestatica), se concluye que, los taludes con pendiente 2v:l1h, no
satisfacen la condicion de seguridad a partir de alturas superiores a los 16,0
m (2 bancos). (Balbis, 2016).

La geometria de talud 1v:1h, con bermas de 4 m de ancho cada 8 m altura,
satisface la condicién de seguridad, tanto en condiciones estaticas, como en
condiciones pseudoestaticas, con niveles piezométricos cercanos a la
superficie y sismo de disefio. La geometria de talud 1v:1h, con bermas de 4
m de ancho cada 8 m altura, satisface la condicion de seguridad, tanto en
condiciones estaticas, como en condiciones pseudoestaticas, con niveles
piezométricos cercanos a la superficie y sismo de disefio (Balbis, 2016).

Una parte importante de los cortes y aperturas a ejecutarse para la
conformacién de taludes en los macizos rocosos implicados en el tramo en
estudio, podran ser realizados sin las necesidad de voladuras. Dichas
voladuras seran necesarias para los filones de rocas igneas (aplitas o
pegmatitas), gneises escasamente foliados y fracturados o bloques aislados
de grandes dimensiones que pudieran quedar “colgados” en los taludes a
conformar. Se estima que el porcentaje de rocas a remover mediante
voladuras de corte, podra estar en el orden del 30 % o 40 % del volumen
total de materiales a remover. (Balbis, 2016).

En el caso de la zona norte del puente y pilas del viaducto (zona de la
Estacion Cassaffousth), se identific6 un sector con fallas de rumbo
preferente aproximado N-S, que presentan rocas muy fracturadas, cizalladas
(espejos de friccién), materiales muy alterados y desprendimientos de
bloques en cufia. Se considera que este es un sector con criticidad elevada
y deberéd ser tenido en cuenta en detalle cuando se disefien, calculen y
ejecuten las obras.

En el caso de los pedraplenes, se consideré que los mismos estaran
construidos por capas (tongadas) de materiales granulares gruesos
compactados (materiales friccionales), que se asientan sobre los materiales
rocosos caracteristicos de la zona (gneis esquistoso vy filones
apliticos/pegmatiticos). De acuerdo con los resultados de los analisis de
estabilidad ejecutados en pedraplenes, se desprende que la geometria de
disefio 1v:1h no verifica la condicién de seguridad, tanto en condiciones
estaticas como en situacion critica o pseudoestéatica. El disefio 1v:1,5h,
satisface adecuadamente la condicién de seguridad en ambos escenarios.
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Cabe aclarar que los pedraplenes modelados tienen alturas maximas del
orden de 50,0 m. (Balbis, 2016).
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Figura 25. Estudio Geoldgico — Geotectonico Preliminar.

En linea con lo vertido previamente, en “Regiones Naturales de la Provincia
de Cérdoba” esta zona se ubica en la regién Sierras del sur que constituyen
el cuerpo principal y de mayor extension de la regidon serrana de Coérdoba,
conformado por las sierras de Serrezuela, Guasapampa y Pocho al oeste, el
cordon central o de las Sierras Grandes, en el cual se encuentran las
mayores alturas y se prolonga al sur en las sierras de Comechigones y hacia
el Este y separado por el Valle de Punilla, el cordén de las Sierras Chicas.

Este gran bloque estd conformado por macizos montafiosos que se
extienden entre los 30° 45’ a los 33° 10’ de Lat. Sur y los 64° 20’ y los 65°
25 de Long. Oeste, abarcando una superficie aproximada de 21.136 Km2.
Las formaciones rocosas estan compuestas principalmente por rocas
metamorficas (gneiss, esquistos, migmatitas, etc.) e igneas (granitos).

Su relieve en general es escarpado con marcada diferencia entre su
vertiente occidental y oriental. En ésta ultima, dominan pendientes que
varian entre el 12% y el 45 %, con densidad de drenaje alta. Los procesos
dominantes son erosién vertical asociada a cursos de agua, procesos de
remocion en masa (caidas y deslizamientos de bloques) en laderas
escarpadas, erosion hidrica en manto o encauzada en areas con cobertura
de sedimentos, sometidas a uso principalmente ganadero.
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Las areas de relieve escarpado, ocupan aproximadamente el 70 % de la
superficie de todo el ambiente serrano y constituyen las nacientes de los
cursos de agua mas importantes, que avenan tanto hacia la vertiente
oriental como hacia la occidental.

Este tipo de relieve se caracteriza por presentar fuertes pendientes, cursos
angostos, encajonados, valles sin relleno sedimentario, con ollas y rapidos a
nivel del cauce. En los interfluvios afloran rocas de basamento, sobre las
gue se desarrollaron suelos someros, pedregosos, que no superan los 10 cm
de profundidad. Dominan procesos de remocion en masa y erosion fluvial.

En el borde occiental y Sur de las sierras hay areas de relieve mas
suavizado, que presentan valles con relleno sedimentario de origen coluvial
y aluvial, pocas pendientes, suelos profundos y bien desarrollados, con alto
contenido de materia organica y alta disponibilidad hidrica por su ubicacion
en el relieve. Los interfluvios presentan pendientes moderadas y desarrollo
edéafico somero.

En los valles se desarrollan carcavas parcialmente integradas en una red de
drenaje en proceso de reinstalacion. En algunos sectores se observan
mallines con suelos muy organicos, con poca expresion areal. Los rios y
arroyos serranos, presentan, en general, lechos rocosos, erosivos, con
saltos, rapidos, ollas y un régimen turbulento. En algunos sectores, de
menor relieve, tienen un lecho areno — gravoso y algunos niveles de terraza.
Constituyen verdaderos ecosistemas, sometidos a una alta dinamica
hidrolégica, producto de crecientes cortas e intensas, lo que caracteriza un
régimen de tipo torrencial. Los caudales pico en épocas de lluvia, suman
gran cantidad de sedimentos de granulometria variada, producto de los
procesos de erosiéon hidrica y remocién en masa. (Regiones Naturales de
Cordoba, 2003).

Este gran bloque presenta subgrupos o subregiones:
Sierras Grandes
Sierras Occidentales
Pampas de Altura
Pedemonte proximal y depresidon periférica
Sierras Chicas

Valles Intermontanos

Precisamente, el area en estudio se ubica en estos dos ultimos subgrupos.
En el mapa siguiente, Sierras del Sur se presenta de color gris oscuro.

35




{ “
m_

< m_

=.=_..~
_E_EE

!
w_mw

Figura 26. Mapa de la provincia de Coérdoba con sus regiones. Sierras del Sur

presenta color gris oscuro.
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Figura 27. Escarpes y laderas. Dominio Serrano (Balbis, 2016)

Figura 28. Valle Intermontano (Dominio Serrano (Balbis, 2016)

Figura 29. Valle Intermontano, actualmente inundado por el Dique San Roque
(Balbis, 2016)
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En el estudio de Martino & Bonalumi (2007), se presentan mas
particularidades del &area, sin perder de vista una vision geoldgica regional.
En el mismo se presenta un mapa geoldgico correspondiente a la porcion
de la sierra comprendida entre Cruz Grande y La Calera.
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» Unidades geoldgicas de orden litoldgico y
morfoestructural principales en el drea de
Villa Carlos Paz - Cosquin, en el sector
central de las Sierras Chicas. Visualizacion
desde el pedemonte oriental de las Sierras
Chicas hasta el drea granitica oriental de
las Sierras Grandes.

Figura 30. Geologia del area Carlos Paz-Cérdoba. Fuente: Martino y Bonlumi,
2007.

Alli puede observarse que la principal estructura es la falla de Punilla: los
detalles de la faja de fracturacién de la Falla de Punilla (el tramo de la Falla
de la Sierra Chica que bordea el valle) permiten advertir su complejidad y
las razones por las cuales se ha producido este ascenso del bloque oriental
sobre el occidental, como se muestra en la Figura siguiente:
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Figura 31. Detalle de la estructura del pie de la Sierra Chica. (Balbis, 2016).

En esa zona de confluencia, la Falla de la Sierra Chica describe una notable
inflexion. La observacion de las unidades de basamento elevada vy
basculadas por comprensién, permitiria definir por geomorfologia y la
presencia del fallamento una interaccion de 3 bloques: uno inferior y dos
superiores que avanzaron sobre el primero en diferente magnitud. Esto
explicar+ia las diferencias de alturas entre los dos tramos de las Sierras
Chicas que bordean el area, a partir de la autopista Cérdoba — Carlos Paz.

Lago
San
Roque

Figura 32. Geologia de la Sierra Chica de Cérdoba en la zona de Villa Carlos Paz
Fuente: Martino y Guereschi, 2011)
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2.2.2.-Sismicidad

Los tres cinturones sismicos mas importantes del mundo lo conforman: el
cinturon de Fuego del Pacifico (Circumpacifico), el Cinturédn Transasiatico
(Himalaya, Iran, Turquia, Mar Mediterraneo, Sur de Espafia) y el cinturdn
situado en el centro del Océano Atlantico.

La falla geoldgica formada entre las placas Sudamericana y de Nazca, forma
parte del cinturén Circunpacifico, y se encuentra sobre las costas de Chile.
Entre ambas placas existe un acercamiento al punto que la de Nazca
subduce respecto de la Sudamericana, y esto afecta a la Republica
Argentina.

A lo largo de los afios se han ido registrando diversos movimientos sismicos
en nuestro pais, los cuales fueron definiendo los actuales epicentros,
conformando un registro sismico, de manera que se ha dividido el territorio
de la Republica Argentina en cinco zonas de acuerdo con el grado de
peligrosidad sismica, segun las normas argentinas para construcciones
sismo resistentes (Reglamento INPRES — CIRSOC 103).

En las paginas siguientes se presentan, en primer lugar, la clasificacion del
area segun el INPRES (Instituto de Prevencién Sismica), el mapa de
Zonificacion de la Republica Argentina en funcién del grado de riesgo
sismico y el de Sismicidad y posteriormente, en Tabla 1, la clasificacion de
los suelos de fundacion dinAmicamente estables.

Segun la clasificacién del INPRES, el area bajo estudio se encuentra en la
zona de peligrosidad 1 (sismicidad reducida) y los materiales del subsuelo
se clasifican como de Tipo I. Con lo cual, la velocidad de propagacion de las
ondas de corte durante un determinado evento sismico es media a alta
(entre 400 m/s 'y 700 m/s).

g — o
== INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SISMICA
IN PRES SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS - MINISTERIO DEL INTERIOR, OBRAS PUBLI(

Zonificacion sismica

rdenadas Geograficas

Latitud (sur 1021' 21

Longitud (oeste

Parametros Espectrales

Zona Sismica 1

Tipo Espectra

2,=0,08

1(Sa. Sg. Sp) 0,09 0,13

2(Sp) 0,12 0,18

3(Sp 0,19 026

Figura 33. Zona Sismica del area del Proyecto.
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Figura 34. Zonificacion sismica en la Republica Argentina (INPRES)

41




¢ PARAGUAY

FORMOSA
° |
[/
o *® conmenres— §P08ADAS
(3}
BRASIL
£
= o\
SANTAFE .
©® panana N\
w \‘
N
r URUGUAY
mms‘ —
LAPLATA o —

o

Instituto Nacional de Prevencion Sismica

( SISMICIDAD DE LA
‘ REPUBLICA ARGENTINA
| REFERENCIAS

| Simbologia | Profundidad del foco (Km)
L 0a 70
L4 71 a 450
® 451 a 700

L o

Figura 35. Mapa de sismicidad en Argentina, regién Centro y Norte.

Caracteristicas
Velocidad de Prueba de Tensién
2 - s - s
S Identificacién propagacion Penetra.cu:m admisible del
A de ondas de Normalizada suelo (0.4m)
corte (P.P.N)
m/fs Ne de golpes MN/m’
A-Rocas firmes y formaciones similares
=700 - Oagm 2 2
>, adm
- | 88
s £ B3| B-Suelos rigidos sobre roca firme, con < 700
= f_ «E profundidad de manto superior que 50 m
§ 3| (por ejemplo: gravas y arenas muy densas Y 230 03=0,4m<2
y compactas, suelos cohesivos muy duros
con cohesion mayor que 0,2 MN/mz) =400
A- Suelos rigidos sobre roca firme, con <700
profundidad de manto superior que 50 m
(por ejemplo: gravas y arenas muy densas Y =30 0,3<0,gm<2
2 y compactas, suelos cohesivos muy duros
= -OBJ con cohesiéon mayor que 0,2 MN/mZ) =400
g 1= B-Suelos de caracteristicas intermedias con
= = . . Granulares
2 profundidad de manto superior que 8 m
£ (por ejemplo: suelos ranulados 215y<30
por — ejemplo: g " 100 a 400 0,1%0.4,<0,3
medianamente densos, suelos cohesivos .
. . s Cohesivos
de consistencia dura con cohesién entre > 10 v < 15
0,07 y 0,2 MN/m?) = vy
_ - Suelos granulares poco densos, suelos
i x=] cohesivos blandos o semiduros (cohesién < 100 <10 <01
E r_cu menor que 0,05 MN/mz), suelos Gadm ’
« colapsibles

Tabla 1. Clasificacion de los suelos de fundacion dinamicamente estables.

42




-24‘ -2 4
-26° ~26°
28 =28
-30 =30
-32
INTENSIDAD
=34" N\AXIMA (MM)
X

1 -36°

VIII

VII

VI

TOPOGRAFIA (m)
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

G THTETO68-66:6462:60:56+56:54:5,

Figura 36 Epicentro de los terremotos destructivos en Argentina (1692 — 2015)-
Fuente: INPRES

De los terremotos historicos ocurridos en Argentina, se presentan a
continuacioén los que sucedieron en la Provincia de Cordoba:
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Descripcidn Latitud | Longitud

25 | 22 de septiembre de 1908, CORDOBA: Produjo dafios en Dean | -30,100 -64,200
Funes, Cruz del Eje y Soto, localidades del noroeste de Coérdoba. Fue
sentido en las provincias de Coérdoba, sur de Sgo. del Estero, La Rioja
y Catamarca. Su intensidad se estim6 en VIl grados Mercalli.

38 | 11 de junio de 1934, CORDOBA: Afect6 a la localidad de Sampacho, | -33,500 -64,500
al sur de la provincia, donde el 90% de las construcciones resultaron
dafadas. Fue sentido en todo el sur de Cérdoba, oeste de Santa Fe,
norte de La Pampa y sur de San Luis. Se estimé una intensidad de
VIII grados Mercalli.

44 | 16 de enero de 1947, CORDOBA: Produjo gran alarma y dafios en | -33,100 -64,500
las construcciones de Huerta Grande, Villa Giardino, La Falda y Valle
Hermoso. En la ciudad de Cérdoba hubo caidas de muros y tapias. Se
estimé una intensidad de VII grados Mercalli.

49 | 28 de mayo de 1955, CORDOBA: Afectdé a Villa Giardino, | 30,800 65,200
departamento Punilla, fue registrado y sentido en la ciudad de
Cérdoba, causo gran alarma en la poblacién. El sismo fue sentido en
todo Cuyo y Chile central. La intensidad fue de VI grados Mercalli.

Tabla 2. Terremotos histéricos en Argentina. Fuente. INPRES

“...En la zona serrana cordobesa y en particular, el Valle de Punilla (Huerta
Grande y Villa Giardino) en las inmediaciones del area de estudio, se
registraron dos de los mas destructivos, lo cual evidencia el riesgo sismico
vinculado a la estructura tectonica local (falla de Punilla o de la Sierra
Chica).

Estudios recientes realizados a lo largo de la traza de la falla de la Sierra
Chica por Sagripanti, G., et al. (2012), demuestran la actividad neotectdnica
asociada a dicha estructura geolégica, identificando diversos eventos
paleosismicos, como asi también magnificando el potencial sismico
(magnitud sismica maxima) de la falla. De acuerdo a estudios realizados vy
teniendo en cuenta los registros sismicos del INPRES (Instituto Nacional de
Prevenciéon Sismica), el sector en estudio se caracteriza por presentar una
sismicidad frecuente (de corto intervalo de recurrencia), con sismos de baja
a media magnitud (Ms max.<3-3,5), con silencios sismicos de terremotos
medios a graves cada aproximadamente 30 afos...” (Balbis, 2016).

2.2.3. Suelos

En el area del Proyecto se observan dos tipos de suelos de caracteristicas
definidas:

1.- Suelos jovenes o escasamente desarrollados (entisol).

2.- Suelos ricos en materia orgénica, horizonte superficial bien
estructurados, rico en bases (Molisol)

Constituye un complejo metamorfico (gneis, esquisto, anfibolita, calizas) la
estructura de la sierra corresponde a bloques fallados y basculados, que le
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confieren una morfologia asimétrica con pendientes occidentales escarpadas
y orientales tendidas. Los suelos corresponden a perfiles con escaso
desarrollo genético, tipico de los avientes de sierras donde el material
parental a partir del cual se forman y las caracteristicas del paisaje referidas
a los gradientes de pendientes condicionan el desarrollo y evolucion de los
mismos. El material originario que se encuentra a profundidades menores a
50 cm. junto a los gradientes de pendientes de las laderas, determinan la
fragilidad para el uso y aprovechamiento de las tierras las cuales presentan
una capacidad de uso VIII, con limitantes referidas a erosiéon hidrica y suelo
de acuerdo a la clasificacion propuesta por el departamento de
Conservacion de Suelos de los Estados Unidos (USDA). Esto indica que las
limitantes para uso son de tal magnitud que no pueden ser corregidas para
un uso agricola, ganadero ni forestal. S6lo pueden ser utilizados para otros
usos (Balbis, 2016).

x

fico suelos Clima Cartas de Suelos de C

P | arbuto Valor

Provincia CORDOBA

Nro. Simbolo Cartografico 074

Simboio Cartografico EPR-9

Tipo unidad cartografica Complejo

Limtante Principal Pendientes
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Figuras 37. Datos de suelo. Fuente: INTA http://geointa.inta.gov.ar/visor/
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Tipo unidad cartografica
Limiante Principal
Limtante Secundario
Limitante Terciaria

Indice Prouctividad

% Suelo Principal
Posicion Suelo Principal

Orden Suelo Principal

Figura 38. Datos de suelo. Gréfico suelos.

Fuente: INTA http://geointa.inta.gov.ar/visor/
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Figura 39. Datos de suelo. Simbolo cartografico.

Fuente: INTA http://geointa.inta.gov.ar/visor/
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Figura 40. Datos de suelo.
Fuente: INTA http://geointa.inta.gov.ar/visor/

Los Entisoles son los suelos mas jévenes que podemos encontrar sobre la
superficie terrestre. Constituyen el orden de suelo con mas
representatividad cartografica en el mundo puesto que ocupan una
superficie de 21,14 millones de Km2, lo que significa aproximadamente un
18,81% de la superficie terrestre emergida. Su principal caracteristica es
gue son suelos jovenes con poco o escaso desarrollo del perfil. Son
generalmente suelos minerales tipicos de las estepas que tienen un
horizonte superficial muy oscuro, coloreado y rico en bases. Casi todos
estos suelos tienen un epipedién méllico y muchos también poseen un
horizonte de diagnéstico subsuperficial argilico, natrico o calcico.

Segun datos de INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria), en el
area encontramos basicamente, como tipos de suelo dominante la categoria
EPIi-9, pudiéndose citar también EPIi 17.

Siguiendo a la Dra. Gabriela Sachi (Estudios del Area protegida Carlos Paz,
2011), tenemos:

EPIi-17: pendiente oriental de las Sierras Chicas, unidad compuesta por
suelos de laderas escarpadas (ustorthen litico, paralitico, 40 %, relieves
muy fuertemente inclinados con gradientes hasta un 25 % extremadamente
pedregoso, alta susceptibilidad a la erosiéon hidrica por la caracteristicas del
relieve, no retiene la humedad y la mayoria de las precipitaciones se
escurren rapidamente, alto contenido de materia organica en el horizonte
superficial), suelos de laderas colinadas ((ustorthen litico, paralitico, 30 %,
relieve muy fuertemente inclinado a muy colinado con gradientes mayores a
25%, se diferencian de las anteriores por el espesor del perfil, los cuales
son muy someros) y suelos de valles de montafia (haplustol fluvéntico, 10 %
fondos de valles definidos en el area de sierras, con gradientes de
pendiente entre 1 y 4% , moderadamente inclinado, pedregosos, que
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presentan una alta susceptibilidad a la erosién hidrica, ya que constituyen

zonas de escurrimientos naturales).

Es decir:

Ambiente Suelo dominante Orden taxonémico Porcentaje
Laderas escarpadas. | ustorthen litico, paralitico, | Entisol, suelo poco desarrollado, | 40
Gradientes hasta | (50 cm) con un horizonte A de espesor
25% menor a 18 cm.

Laderas muy | ustorthen litico y | Molisol suelo desarrollado con un | 30
colinadas Gradientes | paralitico, espesor 25 cm | horizonte A de espesor de 18 cm.a
mayores a 25% mas

Valles de montafia haplustol fluvéntico 10
Roca expuesta 20
(rocosidad,

pedregosidad)

Cuadro 1. Caracteristicas de EPIi-17.

EPIi-9: pendiente occidental de las Sierras chicas, compuesta por suelos de
laderas escarpadas (ustorthen litico, paralitico, 50 %, relieves muy
fuertemente inclinados con gradientes hasta un 25 % ) y suelos de laderas
colinadas ((ustorthen litico, paralitico, 20 %, relieve muy fuertemente
inclinado a muy colinado con gradientes mayores a 25%). Es decir:

Ambiente Suelo dominante Orden taxonémico Porcentaje
Laderas escarpadas. | ustorthen litico, paralitico, | Entisol, suelo poco desarrollado, | 50
Gradientes hasta | (50 cm) con un horizonte A de espesor

25% menor a 18 cm.

Laderas muy | ustorthen litico y 30
colinadas Gradientes | paralitico, espesor 25 cm

mayores a 25%

Roca expuesta 20
(rocosidad,

pedregosidad)

Cuadro 1. Caracteristicas de EPIi-0.

En las zonas menos colinadas, se observa un mayor desarrollo de suelo. La
unidad Cartografica tipica es MNen-67, en la cual dominan los haplustol
(éntico y fluvéntico) con presencia de ustorthentes tipicos.
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Figura 41. Predominio de suelos usthortentes. Fuente: Estudio C.P.

2.2.4. Hidrologia

Esta area perteneciente a la Regién Natural “Sierras del Sur”, se caracteriza
por la presencia de rios y arroyos serranos, con lechos rocosos, erosivos,
con saltos, répidos, ollas y un régimen turbulento. En algunos sectores, de
menor relieve, tienen un lecho areno - gravoso y algunos niveles de
terrazas. Constituyen verdaderos ecosistemas, sometidos a una alta
dinamica hidrologica, producto de crecientes cortas e intensas, lo que
caracteriza un régimen de tipo torrencial. Los caudales pico en épocas de
[luvia, suman gran cantidad de sedimentos de granulometria variada,
producto de los procesos de erosion hidrica y remocion en masa.

Hidrolégicamente, presenta cursos de agua que derraman en la pendiente
oriental. Entre ellos se destacan la Cuenca del rio Suquia: Se origina por la
confluencia de los rios Cosquin y San Antonio o San Roque, a los que les
unia el de Los Chorrillos y el arroyo de Las Mojarras. En la actualidad, se
juntan en el lago San Roque, cuyas aguas cubren parte del valle donde se
encontraba la estancia homénima. Concurren a la formacion del Cosquin, los
rios Grande de Punilla o San Francisco y el Yuspe. Los rios Cosquin y San
Antonio dan nacimiento al Suquia que atraviesa la Sierra Chica y corre hacia
La Calera a lo largo de un trazo tortuoso y escarpado. Aguas abajo del
Dique Mal Paso, de donde parten los dos canales maestros de distribucion
de agua de riego para el cinturén verde de la Ciudad de Coérdoba,
recogiendo por la margen izquierda el arroyo Saldan. Este rio posee una
variada ictiofauna. (Regiones Naturales de la Provincia de Cdérdoba....).

Otras cuencas de la regién son: Cuenca del rio Xanaes, Cuenca del Rio
Ctalamochita, Cuenca del rio Chocancharagua, Cuenca del rio Cruz del
Eje, Cuenca del rio de Soto, Cuenca del rio Pichanas, Cuenca del rio
Guasapampa, y pequefios sistemas dispersos, Cuenca del rio de Los
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Sauces, Son todos de reducido caudal y se agotan rapidamente por las
condiciones de aridez de la zona y el uso consuntivo de las poblaciones
de su éarea de influencia. Pueden mencionarse, entre otros, los arroyos
Chancani y Altautina como los mas relevantes.

También se caracteriza por la presencia de embalses artificiales. La relacion
entre el régimen pluvial y la demanda de agua de nuestra provincia, ha sido
uno de los factores concurrentes para que Cdérdoba se convierta en una de
las regiones precursoras en materia de regulacion de recursos hidricos
superficiales.

Como consecuencia de ello, han sido numerosas las obras hidraulicas
realizadas en una gran extensiéon de esta region, pudiéndose contar
alrededor de 13 embalses con diferentes propdsitos para su construccion.
Entre ellos podemos citar los siguientes: Embalse de Rio Tercero: cuyo
propdésito ha sido proveer agua potable, generacién de energia y atenuacion
de crecientes, Embalse San Jer6nimo, para abastecimiento de agua potable
principalmente, Embalse Cruz del Eje: abastecimiento de agua potable,
generacion de energia, riego y atenuacién de crecientes; Embalse San
Roque: abastecimiento de agua potable, riego y energia; Embalse Medina
Allende o La Vifia: abastecimiento de agua potable, riego, generaciéon de
energia y atenuacién de crecidas; Embalse Los Alazanes: abastecimiento de
agua potable; Embalse Los Molinos: abastecimiento de agua potable;
Embalse La Quebrada, con el propésito de abastecimiento de agua potable y
atenuacién de crecidas; Embalse Pichanas: para riego y atenuacién de
crecientes; Embalse Piedras Moras: abastecimiento de agua potable y riego;
Embalse La Falda: abastecimiento de agua potable y atenuacion de
crecidas; Embalse Complejo Hidroeléctrico Cerro Pelado-Arroyo Corto para
atenuacién de crecidas y generacion de energia; Embalse EI Cajén: se
construyé para la regulacion de crecidas, riego y eventualmente para
abastecimiento de agua potable. (Regiones Naturales de la Provincia de
Cérdoba....).

La mayoria de los cursos de agua de la region se originan en la vertiente
oriental de las Sierras Chicas y vuelcan sus aportes al Dique San Roque.

Estas cuencas y embalses recargan sus aguas durante la época de lluvias
comprendida entre los meses de octubre y marzo, con maximas en diciembre
y enero de cada afo, con precipitaciones intensas y de corta duracion,
sujeta a oscilaciones con afilos mas secos y otros mas humedos.
Paralelamente, esta recarga se encuentra influida fuertemente por la intensa
fracturacion del macizo rocoso, que se muestra al descubierto en algunas
laderas de pendiente pronunciada. La presencia de acuiferos esta
controlada por la litologia y pro el callamiento general, que se presenta
como una obstruccién al desplazamiento del agua subterranea hacia el valle,
convirtiéndose en estrecho y alongados, profundos en la zona rocosa
8donde el agua penetra y sigue la fracturacion y la esquistosidad, y mas
superficial en la zona del pedemonte, presentandose como aguas libres y
fredticas semi confinadas, a poca profundidad.
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2.2.5. Hidrogeologia

An Aguas Subterrdneas de la Provincia de Cordoba, Blarasin divide la
Provincia en dos ambientes hidrogeoldégicos mayores, coincidentes con los
grandes ambientes geolégico-geomorfoldgicos de la provincia: la sierra y la
[lanura, que a su vez, han sido subdivididos en subsistemas o unidades
hidrogeoldgicas.

Sistema Hidrogeologico de las Sierras de Cérdoba

Sistema Hidrogeologico de la llanura cordobesa

Que se presentan en la figura siguiente, y de la cual nos interesa,
primordialmente, el Sistema A, en el cual las rocas igneas y metamarficas
de las sierras estan drenadas por importantes rios y numerosos arroyos
menores que, en general, desarrollan una red de drenaje de alta densidad,
condicionada fuertemente por la presencia de fracturas y diaclasas.
Presentan ademds relictos de superficies erosivas preandicas, las pampas
de altura, cubiertas parcialmente por loess, como la Pampa de Pocho,
Pampa de Achala, entre otras.

En conjunto, las sierras constituyen una zona receptora de precipitaciones,
de vital importancia para el funcionamiento hidrogeoldgico ya que la mayoria
de los rios y arroyos que la drenan se infiltran al salir de la sierra y
alimentan los acuiferos depedemonte y llanuras onduladas cercanas, con
aguas de muy baja salinidad (<0,5 g/L) (Blarasin, 2014).

Los valles intermontanos, Calamuchita, Punilla, San Pedro Norte,
Avellaneda, etc., en general presentan una cubierta sedimentaria que no
supera los 100 m de profundidad hasta alcanzar el basamento
hidrogeolégico constituido en algunos casos por sedimentitas del Nedgeno,
Carbonifero, Cretacico o basamento igneo-metamoérfico. En los mas grandes
se encuentran acuiferos semiconfinados y confinados con rendimientos
variados, desde 10 m3/h hasta 150 m3/h.
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Figura 42. Unidades Hidrogeoldgicas de la Provincia de Cérdoba, Blarasin, 2014
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Figura 43. Referencias de la figura anterior, Blarasin, 2014

2.2.6. Clima

Definida en general como Region de Sierras del Sur, no se poseen
suficientes registros meteoroldégicos para caracterizar su gran variedad
climéatica, segun se expone en Regiones Naturales de la provincia de
Cordoba,2003. Presenta diferentes microclimas, producto fundamentalmente
de su topografia, con un gradiente de disminucion de las precipitaciones
hacia el oeste y un aumento correlativo de la evapotranspiracién. En la
mayor parte del area se presenta un déficit hidrico que no supera los 100
mm.

El periodo lluvioso se presenta de octubre a marzo con un valor promedio de
precipitaciones (casi el 80% del total del afio) de unos 750 mm. anuales, no
obstante, como ya se afirmara, presenta variaciones puntuales debido a su
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geomorfologia. En verano se presentan tormentas convectivas, eléctricas,
con nubes de desarrollo vertical, de ciclo extremadamente rapido. La
principal causa de las lluvias es la irrupcion de masas de aire frio del Sur,
gue hacen descender las masas de aire célido y humedo del noreste,
condensandose y generado lluvias. En las zonas serranas, se produce
mayor cantidad de Illuvias a medida que aumenta la altura (lluvias
orogréficas), con inviernos frios y secos.

Provincla de
San Luis L o
oA /
WK /
. L\ -mo /' *
v :
7/
Provine A
\
3 oW om0 ™
) ~—rC

L Piveniin 4o Lo Pampa
.

Figura 44. Mapa de Climas de la Provincia de Cérdoba.

En particular, el area del Proyecto responde a un clima templado de tipo
mediterraneo (inverso: con inviernos secos) con variaciones generadas por
el relieve montafioso y las alturas, la temperatura maxima media anual
oscila entre los 20° y 14°, mientras que la minima media anual varia entre
los 10° y los 5° en las altura maximas, con 9° como media.

En enero puede presentar temperaturas medias maximas de 23°, mientras
gue en julio puede tener una temperatura media de 9,8° y una amplitud
media anual de 13°. El periodo de heladas se extiende desde la primera
guincena de mayo hasta la primera quincena de setiembre.
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“onsulta multiple X
Suelos Grafico suelos Cota Clima Cota

Atributo Valor
Provincia CORDOBA
Depto. PUNILLA
Precipit. anual 8221176
Temp. max anual 24 4576
Temp. media anual 17,9348
Temp. min anual 11,3928
Dias anuales de granizo 1,9982
Dias anuales de helada 15,3192
Humedad relativa anual 62,8543

Temperatura de rocio anual 10,4649

Figura 45. Datos climaticos. Funte INTA (Visor GeoINTA)

A continuacion se presentan datos de temperatura y precipitaciones
promedio de la Ciudad de Villa Carlos Paz, el principal ndcleo urbano mas
proximo.

Parametros climaticos promedio de Villa Carlos Paz, CD ﬁ [ocultar]

Mes Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
Temp. media
(°C)
Precipitacion
total (mm)

Fuente: « Temperstura y precipitaciones en Villa Carlos Paz» & . septiembre de 2013

Figura 46: Datos climaticos de Villa Carlos Paz. Fuente: Wikipedia.

Loc.\ Meses E F M AlM |1 |1 ]|A|S]|O N D | Aiio

Falda del 132|101 |85 44 |15 |11 |9 10 |18 |38 |96 122|702
Carmenis1-83)

Dique San 122 |97 104 |48 |17 |8 8 9 26 |68 |98 118 724
Roque (a0-00)

LaLaguniIIa 123 |99 92 48 |20 |11 (12 |9 29 (74 |9 129 | 747
(4135

Bosq.A|egre 124 | 114 115 (49 |17 |13 |8 8 31 (48 |81 143 | 752
(6831)

SanClemente |133 123 |[111 (49 |17 |15 |13 |11l |33 |71 |106 |125 |807
(42-89)

Figura 47. Precipitaciéon media mensual y anual de estaciones préximas a Calos
Paz.Fuente: Datos histdéricos de DIPAS, Cérdoba
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Figura 48. Precipitacién media mensual en Dique San Roque. Fuente: Datos de
Registros de DIPAS.
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Figura 49. Precipitaciones Enero Valor Normal — Serie 1960 -2011. Fuente: INTA
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Figura 50. Precipitaciones Julio Valor Normal Serie 1960 — 2011. Fuente: INTA
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Figura 51. Fecha primera helada meteoroldgica. Serie 1961- 2010. Fuente: INTA

Los vientos predominantes tienen direccién Sur y Sureste, por la incidencia
del relieve orografico local. Esta particularidad se observa durante todo el
afio. La mayor intensidad media del viento por direccién es del orden de los
10 km/hora para valores medios anuales, registrandose las mayores
intensidades en octubre y noviembre.

Hay diferencia en la cantidad de horas de viento entre distintos meses del
afio, por ejemplo marzo y setiembre.

57




— 2C 1oonc

@B%
67%

oveTo pous | [ AVENTO BcamA I

16%

84%

Figura 52. Distribuciéon de horas de viento en meses extremos. Fuente: CIRSA.
V.Carlos Paz.

Figura 53. Direccion y velocidad media de los vientos. Fuente: CIRSA Carlos Paz.

Hacia el oeste, la mayor elevaciéon determina un considerable descenso de
la temperatura. Durante la estacidon intermedia los vientos predominantes
son los de NE y E, especialmente los segundos; en el invierno, éstos
disminuyen y aumenta la frecuencia de los del Oeste.

2.2.7. Flora

Situada en la regién de Sierra del Sur, esta porcion del territorio cordobés
forma parte del Distrito Chaquefio Serrano, en la cual la vegetacién se
distribuye a lo largo del gradiente altitudinal formando pisos o “zonas de
vida”, aunque, esa secuencia de pisos esta casi totalmente modificado por
la actividad antrépica. Hay cambios en la vegetacion conforme las
diferencias de altitud, que se manifiestan con la apariciobn de especies
tipicas.

En la region encontramos quebracho blanco, algarrobo blanco, espinillos,
chafar y tala, en la planicie, que ascienden por las quebradas y fondos de
valles hasta altitudes propias de la vegetacién serrana y se mezclan con
ellas formando un ecotono de dificil vegetacion. En las laderas, bosques
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dominados por molles (lithraea molleoides) con co-dominancia de coco
(Z.coco) y en los valles que ascienden por las quebradas, priman el
gquebracho blanco (aspidosperma quebracho blanco) y los algarrobos
(prosopis spp.). Por encima de los 800 msnm encontramos el piso del
romerillal, con distintas especies de romerillos (heterothalamus, baccharis
Spp. Yy eupatorium spp.), a quien acompafian diversos arbustos.

El molle o molle de beber , llamado asi porque de sus frutos se prepara una
“aloja” es de tronco oscuro y ramaje fuerte, follaje abundante vy
perennifolios, hojas color verde bronceado, lustroso de brillo metalico, en
tanto el coco es un arbol de copa esférica verde intenso y espinas cortas ,
en forma de cono, en su tronco y ramas color claro, se hallaba como
elemento aislado acompafiando al molle y ascendiendo junto con el espinillo
o churqui al nivel inferior de los pisos de vegetacién de mayor altura, en
forma de sabanas.

En este sector de la Provincia de Cordoba, se produce la conjuncién de
varias corrientes floristicas provenientes de todo el pais, asi, se presentan
especies de origen patagénico, chaquefio, andino, pampeano, austro
brasilero, como asi también de otros continentes. (Toledo, 2011).

Entre los 500 metros y 1300 metros snm, se desarrolla el "bosque serrano”
en forma discontinua y con distintas fisonomias debidas a diferencias de
exposiciéon, a la heterogeneidad propia de esos ambientes y a las
alteraciones provocadas por las actividades humanas. El bosque serrano
esta dominado por molle (Lithrea molleoides), coco, que generalmente se
distribuyen como individuos aislados y orco quebracho o quebracho de las
sierras.

En el estrato arbustivo dominan especies espinosas del género Acacia como
espinillos, aromitos, garabatos, piquillin de las sierras y manzano del
campo. En lugares abiertos y pedregosos encontramos carqueja y
carquejilla, aromaticas como peperina y tomillo. Los chaguares,
bromeliaceas de hojas de bordes espinosos, forman matas sobre las rocas,
también se presentan numerosas cactaceas de vistosas flores y trepadoras,
epifitas y hemiparasitas. El estrato herbaceo aparece en forma discontinua.
Las especies mas frecuentes son los helechos como doradilla, acompafiados
por numerosas dicotiledéneas herbaceas y gramineas. A medida que se
asciende, los elementos del bosque serrano van disminuyendo en tamafo y
en densidad, confundiéndose con el matorral serrano o romerillar. Por arriba
de las comunidades de bosque y matorral serranos, a partir de los 1.000
metros de altitud, se presentan los pastizales y bosquecillos de altura. Los
pastizales varian su composicion de acuerdo con la altitud.

En los sectores mas bajos (entre 1.000 metros y 1.500 metros snm)
predominan especies de linaje chaquefio, mientras que a partir de los 1.800
metros snm casi la mitad de las especies son de linaje andino - patagonico.
Los pastizales y pajonales a menor altitud, estdn dominados por Festuca
hieronymi y distintas especies de Stipa, como S. tenuissima, S. filiculmis, S.
TricGtoma, entre otras.

A mayor altitud las especies dominantes en los pastizales son Deyeuxia
hieronymi, Festuca tucumanica y paja de puerto, mientras que en los
céspedes de pastoreo se presenta yerba de la oveja, Carex fuscula y
Muhlenbergia peruviana son algunas de las especies méas importantes. En
los pastizales que se desarrollan sobre granito se presentan, en suelos
hidromérficos, comunidades dominadas por hierbas dicotileddneas,
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ciperaceas y juncaceas muy similares en composicion y estructura a las
"vegas" del area Cordillerana de los Andes, razén por la cual los viejos
fitogeografos denominaron a estas comunidades como prados alpinos
(Regiones naturales, 2003).

Figuras 53 y 54. Chilcas y romerillo.

Figuras 55 y 56. Dominio Serrano y Valle Intermontano.

Los incendios, las actividades extractivas, el sobrepastoreo, la practicas
agricolas, el desarrollo de la actividad turistica y el avance de la
urbanizacion, responsables de cambios en la composicion floristica, en la
fisonomia del paisaje original, como asi también de la pérdida de especies
vegetales, han conducido a un deterioro marcado de la vegetacién original y
a la reduccion de la superficie y riqueza floristica del Bosque Serrano de
nuestras Serranias (Relevamiento de la cobertura vegetal, Elsa
Fuentes,2008).
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Figura 57. Arboles no autdctonos pertenecientes a la familia Meliacea

Las comunidades vegetales del area se han visto modificadas por la
actividad de agentes modeladores principales que son cicatrizadores post
disturbios, en particular de los incendios. Estas especies son: espinillo
(acacia caven) chilca (flourensia campestris) y tola-tola (colletia
spinosissima), en los bosques abiertos y arbustales. Estos cambios en la
estructura y composicion de las comunidades vegetales y la presencia de
poblacion en distintos sectores de la reserva, han determinado el
asilvestramiento de especies exéticas que han invadido diferentes sectores,
como bien cita Toledo.

Figuras 58 y 59. Vegetacién en roca
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De los relevamientos “in situ” y trabajo de campo realizado, se puede
precisar que en algunos sectores de la zona a trabajar, practicamente no
existe vegetacion autdéctona, siendo minimas la presencia de especies de
arbustos, como bien puede apreciarse en la fotografia siguiente.

Figuras 60. Flora en Area de Influencia directa.

Esto sucede especialmente en la zona perteneciente al Tramo |, en una de
las méargenes del Lago San Roque.

Actualmente la provincia de Cordoba, a través de la Secretaria de Ambiente,
tiene a su cargo la implementacion practica de 9 Areas Naturales Protegidas
y 2 Corredores Biogeograficos, que representan y atesoran ambientes
naturales de nuestra provincia. La zona en estudio no afecta ni atraviesa
ningun Area Natural Protegida, siendo éstas las siguientes:

Parque Natural Provincial y Reserva Forestal Natural “Chancani”

Refugio de vida silvestre “Monte de las Barrancas” y Reserva de uso multiple “Salinas
Grandes”

Reserva natural de fauna “Laguna La Felipa”

Refugio de vida silvestre “Paso Viejo”

Reserva de uso mdltiple “Bafados del Rio Dulce y Laguna Mar Chiquita”

Reserva cultural natural “Cerro Colorado”

Reserva Hidrica natural “Parque la Quebrada”

Reserva Hidrica natural “Pampa de Achala” y “Parque Nacional “Quebrada del
Condorito”

Corredor biogeogréfico del caldén
Corredor biogeogréfico del chaco arido.
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+ La Felipa /

Figura 61. Areas Naturales Protegidas de la provincia de Cérdoba. Fuente:
Secretaria de Ambiente de la Provincia.

2.2.8. Fauna

En forma general, y de acuerdo a lo descripto en Regiones Naturales (2003),
podemos decir que son caracteristicos de esta region Sierras del Sur, los
siguientes animales: lagarto ocelado, yarara grande, ranita de las cunetas,
perdiz chica, garganchillo, paloma turca, cata comuan, carpintero campestre,
suiriri amarillo, calandria comuan; en estas islas de vegetacion se encuentran
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la comadreja overa, quirquincho chico, cuis comdn y se cobijan los ultimos
ejemplares de gatos del monte y gatos de las pajas.

Torres y Villalba (2011), citan como vertebrados que potencialmente pueden

poblar el area a:
Peces:

Dientudo
Mojarrén
Mojarrita
Vieja del agua
Anguila criolla

Anfibios:

Escuercito
Escuercito comun
Ranita del sauzal
Rana criolla

Rana de cuatro ojos
Sapo comun

Reptiles:

Tortuga de laguna
Lagartija

Chelco comin
Viborita de cristal
Lagartija azulada
Teyu cordobés
Lagarto overo
Falsa yatata
Coral

Culebra acuética
Yarara grande

Aves:

Tataupa comun
Inambu sivador
Pato barcino
Bigua

Garza Bruja
Garcita azulada
Chiflon

Jote cabeza negra
Gavilan planeador
Esparvero bicolor
Aguilucho comun
Carancho comun
Halconcito colorado
Chufia patas rojas
Paloma manchada
Torcacita

Mojarra

Mojarra fina

Bagre gris o cantor
Madrecita del agua
Palometa

Escuercito cururu
Ranita hocicuda
Ranita de bigotes
Rana rallada

Sapito de colores
Sapo de cuatro ojos

Lagartija chagquefa
Chelco de crin
Lagartija chica
Hijo de vibora
Lagartija verde
Lagartija serrana
Viborita ciega
Culebra del alfa
Yararéa chica
Culebra amarilla

InamblU montaraz
Inambu chico
Pato maicero
Garza blanca
Garcita bueyera
Garcita blanca
Jote Cabeza roja
Gavilan ceniciento
Esparvero comun
Aguila mora
Taguaté
Chimango
Halcon peregrino
Tero comin
Torcaza

Yerutd comun

64




Calancate comun
Cuclillo canela
Crespin

Caburé chico
Atajacaminos tijera
Picaflor verde comun
Carpintero real comun
Carpinterito comuan
Chinchero grande
Cacholote castafio
Chororé

Benteveo comun
Piojito comun

Piojito silvador
Ratona aperdizada
Calandria grande
Zorzal herrero

Chivi comuan

Arafiero corona rojiza
Naranjero

Reina mora grande
Chingolo corona castafia
Sietevestidos

Verdén

Tordo masico

Mamiferos:

Comadreja overa
Zorrino comun

Puma

Ratén oscuro

Pericote

Cuiz chico

Pecari de collar
Murciélago amarillento

Cotorra

Pirincho

Alicuco comun
Atajacaminos fafiarca
Picaflor cometa
Picaflor de barbijo
Carpintero bataraz
Carpinterito negro
Hornero comun

Pijui frente gris
Gallito de collar
Mosqueta pecho rayado
Fio Fio pico corto
Golondrina negra
Ratona comun

Zorzal mandioca
Chiguanco

Juan chiviro

Arafiero cara negra
Pepitero de collar

Yal plateado

Chingolo comun
Monterita cabeza negra
Tordo renegrido

Loica comun

Zorro gris

Hurén menor
Yaguaroundi

Laucha

Cuiz grande

Corzuela parda

Vampiro comun
Murciélago pardo comun

Murciélago escarchado rojizo Murciélago cola de ratén

Entre las aves frecuentes y permanentes, tenemos la cotorra y la torcaza:

Figura 62 y 63. Ejemplares de cotorra y torcaza.
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Figuras 64 y 65. Picaflor verde comun y tordo renegrido.

Otros animales de la zona:

Figuras 66 y 67. Palometas y ranas criollas.
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2.3 Areade Influencia

El Area de Influencia del Proyecto se estima en base a criterios de diferente
categoria, obteniendo cuatro 6rdenes de analisis. Dicha area esta
comprendida por cuatro zonas:

A) Area Afectada (AA);

B) Area de influencia Directa (AID);

C) Area de Influencia Indirecta (All) y

D) Area de Afectacion de Caracter Global (AACG).

A) Area Afectada (AA):

Es aquella zona donde la afectaciéon es indiscutida y donde se observaran
cambios significativamente altos. Esta area queda definida como el area de
trabajo, donde se incluye la zona de limpieza y destronque, y las zonas de
movimiento de suelo. El ancho a partir del eje del camino es variable.

B) Area de Influencia Directa (AID):

Es el sector que recibe impactos ambientales asociados a la obra y al
funcionamiento de la infraestructura. Queda definida como la Zona de
Camino, donde la Direccién Nacional de Vialidad establece a 60 m a cada
lado del eje de ruta para caminos de este nivel de servicio.

C) Area de Influencia Indirecta (All):

Es el sector que recibira impactos ambientales mas atenuados o indirectos.
Las distancias de afectacion son altamente variables dependiendo del tipo
de accion considerado y las caracteristicas del entorno. A los fines de
facilitar el analisis se considera como All la zona comprendida entre el AID y
una linea ubicada a 200 m a cada lado del eje de camino.

D) Area de Afectacion de Caracter Global (AACG)
Hay impactos que no pueden ser delimitados eficazmente, por tanto se
considera su impacto regional y global, entre estos destacan las emisiones

gaseosas, la promocién del turismo, reduccion del tiempo de viaje, el
aumento en el nivel de empleo, etc.
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2.4 Medio antrépico

Como poblacion afectada se incluye aquella poblacion que queda
comprendida dentro de las Areas de influencia del proyecto. A partir de la
delimitacion de las areas de influencia puede determinarse la superficie que
implica sectores urbanizados y estimar la poblacién afectada.

Solo en los tramos finales se observa poblacién afectada de manera directa
o indirecta. Esta poblacion es la de Estacién Casaffousth.

En base a lo establecido en el articulo titulado “Poblacion, Territorio vy
Desarrollo Sostenible”, publicado por la CEPAL (2012), se puede clasificar
la intensidad de ocupacién en cuatro categorias:

Area urbana de alta densidad poblacional: mas de 150 hab/ha
Area urbana de baja densidad poblacional: entre 50 y 150 hab/ha
Area con poblacién semiagrupada: hasta 50 hab/ha

Area con poblacién dispersa: 5 hab/ha

La poblaciéon de Estaciéon Casaffousth puede establecerse en la categoria de
Poblacion Semiagrupada con hasta 50 hab/ha., con cierta tendencia a ser
area urbana de baja densidad. En suma, se estima que la poblacion
afectada directa o indirectamente asciende a 300 personas.

Desde una perspectiva macro, la poblacibn méas afectada (positiva y
negativamente) son las poblaciones de Comuna San Roque, Villa Carlos
Paz, Bialet Massé, Santa Maria de Punilla, Cosquin, Malaguefio, La Caleray
Cordoba.
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En el mapa satelital siguiente puede apreciarse la ubicacion de las
principales localidades situadas en el area de influencia de Afectacion de
Caréacter Global (AACG).

La Calera, si bien no es mencionada directamente en el mapa, tiene varios

nucleos poblacionales, entre ellos podemos citar a Barrio Dumesnil, Villa El
Diquecito y Casa Bamba.
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http://nuestraciudad.info/w/index.php?title=Barrio_Dumesnil&action=edit&redlink=1
http://nuestraciudad.info/portal/Villa_El_Diquecito
http://nuestraciudad.info/portal/Villa_El_Diquecito
http://nuestraciudad.info/portal/Casa_Bamba
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Figura 68. Mapa satelital del &rea ampliada (AACG).
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2.4.1 Analisis demografico Macro relacionado a las poblaciones del area
del Area de Afectacion de Caracter Global (AACG)

2.4.1.1. Poblacion - Dinamica poblacional del area

A continuaciéon se presentan informacion demogréafica referida a las
poblaciones que se encuentran en el 4rea de afectacion de caracter global
(AACG) del proyecto, elaborada en base a datos del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INDEC) y la Direccién General de Estadisticas y
Censos de la Provincia de Cordoba.

Localidad Situacion | Departamento | Poblacién | Poblacion Variacion
al 2011 2010 2001 Intercensal
Relativa (%)
SAN ROQUE COMUNA PUNILLA 1.128 832 35,6%
VILLA CARLOS PAZ MUNICIPIO | PUNILLA 62.750 56.407 11,2%
BIALET MASSE MUNICIPIO | PUNILLA 5.449 4.543 19,9%
SANTA MARIA DE
PUNILLA MUNICIPIO | PUNILLA 9.691 7.306 32,64%
COSQUIN MUNICIPIO | PUNILLA 19.815 19.070 3,91%
MALAGUERNO MUNICIPIO | SANTA MARIA 13.102 6.404 104,6%
LA CALERA MUNICIPIO | COLON 32.227 24.796 29,9%
CORDOBA MUNICIPIO | CAPITAL 1.329.604 1.284.582 3,5%
TOTAL DEL AACG 1.473.766 1.403.940 4,97%
TOTAL PROVINCIAL 3.308.876 3.066.801 7,9%

Cuadro 2. Datos censales de poblacion. Fuente: Elaboracién propia con base en
Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001 y 2010 (INDEC).

San Roque, Villa Carlos Paz y Bialet Massé son las localidades mas
préximas al proyecto. Las dos ultimas son municipios (Villa Carlos Paz y
Bialet Massé) y San Roque es comuna (en virtud de tener menos de 2000
habitantes seguin lo establece el articulo 181 de la Constituciéon Provincial).

Santa Maria de Punilla, Cosquin, Malaguefio, La Calera y Cordoba, son
municipios situados a mayor distancia, pero que resultarian “afectados”
(positivamente) por la obra en cuestion y los beneficios posteriores
relacionados con el transporte, el turismo y los sectores productivos. La
distancia (por ruta) desde la comuna de San Roque a la Ciudad de Cdordoba
es de 42 km., a La Calera, 22 km y a Cosquin 12 km.

El conjunto de estas localidades suman el 44,54% del total de la poblacién
provincial, considerando los datos censales del afio 2010. Si se suman otras
comunas y municipios ubicados en este ratio, tales como San Antonio de
Arredondo (3.930 habitantes), Villa Parque Siquiman (1.888 habitantes),
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Estancia Vieja (909 habitantes) entre otros, nos acercamos facilmente al
45% del total provincial (y mas).

Cordoba es la ciudad capital de la Provincia y se encuentra a unos 40 km.
del area de estudio. Malaguefio estd a 18 km de Cérdoba, en el camino de
una de las rutas de acceso a la zona, la Ruta Nacional N° 20.

Desde Cérdoba se arriba a San Roque a través de Avenida Fuerza Aérea
Argentina; Au. Ruta Nacional N° 20; Ruta Provincial N° 73; y finalmente la
Ruta Provincial E N° 55. Desde La Calera, en cambio, se accede a la zona
de estudio a través de la Ruta Provincial E N°55.
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Figura 68. Ubicacion localidades de Cé6rdoba, Malaguefio, Villa Carlos Paz, Bialet
Massé y San Roque.

Desde Carlos Paz se arriba a San Roque tomando la Ruta Nacional N° 20;
Au. Ruta Nacional N° 20; Ruta Provincial N° 73, y la Ruta Provincial E N° 55.

Desde San Roque se llega a Bialet Massé, Santa Maria de Punilla y
Cosquin, por la Ruta Nacional N° 38, y desde alli se puede continuar a
numerosas localidades de los departamentos de Punilla (Villa Giardino, La
Falda, Santa Cruz del Lago, Huerta Grande, Capilla del Monte, etc) y Cruz
del Eje, como puede apreciarse en los siguientes mapas:
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Figura 69. Ubicacion localidades de Villa Carlos Paz, Bialet Massé, San Roque,

Santa Maria de Punilla y Cosquin.
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Figura 70 .Distancias entre localidades de departamento de Punilla y Cruz del Eje.
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De los datos del Cuadro 2, puede observarse la diferencia entre el bajo
crecimiento intercensal (2001-2010) registrado en la ciudad de Cdrdoba
(3,5%) con relacion a los mismos indicadores de las otras localidades del
area: Cosquin (4%), Villa Carlos Paz (11,2%), Bialet Massé (20%), La Calera
(30%), Sta. Maria de Punilla (33%), San Roque (36%) y Malaguefio (105%),
lo que tiene su correlato en la creciente importancia de la poblacién de las
ciudades que rodean a la capital como receptoras de la migracion de tipo
centifruga que ésta emite, sumado a la preferencia de muchos cordobeses
gue trabajando en la capital, eligen vivir en ciudades cercanas. Estas
preferencias pueden estar fundamentadas en el deseo de una mayor
tranquilidad (transito, por ejemplo) y mejor calidad de vida, en los bucdélicos
paisajes serranos, asi como también en diferencias de tasas impositivas, del
valor de los terrenos, de la construccion o del costo de vida en general. Esta
situacion impone al gobierno provincial dotar de una mejor infraestructura en
transporte que favorezca esta dinamica de integracion territorial.

“La frecuencia y motivos de los viajes que realizan los habitantes desde las
localidades periféricas hacia el lugar central del sistema urbano
metropolitano y regional refuerzan los argumentos de peri-urbanizacién
(Malvinas Argentinas, Montecristo, Toledo, Bialet Massé, Carlos Paz, Santa
Maria, etc). En tales casos, recorren los 20, 30 y hasta 50 km. que los
separan de las principales ciudades de Punilla, de las ciudades de la
conurbacion de las Sierras Chicas o Conurbacion Noroeste de Cérdoba y de
la Conurbacion norte de Cordoba” (C.Peralta, Aspectos demograficos, 2011).
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Figura 71 Mapa de la Provincia de Cérdoba. Volumen de poblacion por
departamentos. Afio 2010. Fuente: Elaboracion de Direccién General de Estadistica
y Censos de la Provincia de Cdrdoba con base en Censo Nacional de Poblacion,

Hogares y Viviendas 2010 (INDEC).
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Las diferencias de las piramides poblacionales de las principales ciudades
analizadas respecto a la capital provincial, es un reflejo de esta realidad
demografica, mostrando esta Uultima wuna estructura poblacional mas
envejecida que la del resto del &rea, pudiendo apreciarse una menor base y
un ensanchamiento en las edades intermedias, en comparaciéon con las
figuras més proporcionadas del resto.

Pirémide de Poblacidn Afio 2010 Piramide de Poblacién Ao 2010

Varones 7579 Mujeres
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Figuras 72 y 73 .Piramides Poblacionales de Carlos Paz y de Malaguefio.
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Figuras 74 y 75.Piramides Poblacionales de La Calera y de Cérdoba.
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De manera similar, en el siguiente cuadro puede apreciarse que en las
localidades de La Calera, Malaguefio, Santa Maria de Punilla, San Roque,
se encuentra una mayor proporcién de menores entre 0 y 14 afios que el
promedio provincial, lo que, a su vez se relaciona con el menor indice de
envejecimiento de las mismas (a excepcién de Sta.Maria de Punilla).

Total poblacion
Municipio o Comuna Po.ll;cl,at:ilén 65 Enl\;led}lec:i:\?en l:)ol;l:(;:?n Zgb;zci;n :%byl'ar:(a’):
0-14 | 15-64 mé‘s’ tol -14 (%) 64(%) | (o)
TOTAL PROVINCIA 3.308.876 805.512 | 2.133.846 | 369.518 45,9 24,3% 64,5% 11,2%
CORDOBA 1.329.604 313.183 880.169 | 136.252 43,5 23,6% 66,2% 10,2%
LA CALERA 32.227 9.463 20.515 2.249 23,8 29,4% 63,7% 7,0%
BIALET MASSE 5.449 1.326 3.424 699 52,7 24,3% 62,8% 12,8%
COSQUIN 19.815 4.709 12.241 2.865 60,8 23,8% 61,8% 14,5%
SSSI-II-_?AMARIA DE 9.691 2.485 5.958 1.248 50,2 25,6% 61,5% 12,9%
VILLA CARLOS PAZ 62.750 13.878 41.063 7.809 56,3 22,1% 65,4% 12,4%
SAN ROQUE 1.128 294 714 120 40,8 26,1% 63,3% 10,6%
MALAGUENO 13.102 3.562 8.360 1.180 33,1 27,2% 63,8% 9,0%

1.-El indice de envejecimiento expresa la relacién entre la cantidad de personas
adultas mayores y la cantidad de nifios y jévenes. Su calculo es el cociente entre
personas de 65 afios y mas con respecto a las personas menores de 15 afios,
multiplicado por 100 (CEPAL; 2012). Este indice indica cuantos adultos mayores
hay cada 100 nifios.

Cuadro 3. Poblacién total por sexo y grandes grupos de edad e indicadores de
relacion de dependencia y envejecimiento. Afilo 2010- Fuente: Elaboracién propia
con base en Censo Nacional de Poblaciéon, Hogares y Viviendas 2010 (INDEC).

2.4.1.2. Poblacién Urbana / Rural

Con respecto a su estructura urbana, estas ciudades se presentan con alto
indice de urbanizacién, cercana al 100 % en el caso de Bialet Massé, Villa
Carlos Paz, Santa Maria de Punilla, Cosquin y La Calera, entendiéndose
como Area rural/urbana la diferencia de los espacios segin constituyan
agrupamientos en localidades y el tamafio de dichas localidades. Se
identifica como Urbano, de 2.000 y mé&s habitantes; segun la metodologia
utilizada por INDEC.
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Area
Departamento | Municipio o Comuna Tota.ll Areas Areas rurales Are.as rurales | Urbana (%)
Poblacion urbanas agrupadas dispersas
TOTAL
- 0,
PROVINGIAL 3.308.876 | 2.948.810 190.796 169.270 89,11%
CAPITAL CORDOBA 1.329.604 | 1.317.298 0 12.306 99,07%
PUNILLA BIALET MASSE 5.449 5.425 0 24 99,56%
0,
PUNILLA VILLA CARLOS PAZ 62.750 62.423 0 327 99,48%
0,
PUNILLA SANTA MARIA DE P. 9.691 9.526 13 152 28,30%
0,
PUNILLA COSQUIN 19.815 19.458 0 357 98,20%
PUNILLA SAN ROQUE 1.128 0 1.126 2
0,
COLON LA CALERA 32.227 31.972 111 144 93,21%
N 55,46
SANTA MARIA MALAGUERO 13.102 7.136 4.920 1.046

Cuadro 4. Poblacién total segin &rea urbana / rural agrupada / rural dispersa del

area de estudio. Afo 2010. Fuente:

Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010 (INDEC).

2.4.1.3. Condicién de alfabetismo

Elaboracion propia con base en Censo

Estas poblaciones presentan -en general- un indice de alfabetismo mayor
gue el total provincial (98,53%), a excepcion de Santa maria de Punilla.

Condicién de alfabetismo Condicién de
Departamento Municipio o Comuna Total poblacién Alfabetismo (%)
Alfabetos Analfabetos
CAPITAL CORDOBA 1.121.888 1.110.366 11.522 98,97%
PUNILLA BIALET MASSE 4.578 4.544 34 99,26%
PUNILLA VILLA CARLOS PAZ 54.181 53.763 418 99,23%
PUNILLA ICOSQUIN 16.726 16.531 195 98,83%
PUNILLA SANTA MARIA DE P. 8.115 7.890 225 97,23%
PUNILLA SAN ROQUE 946 934 12 98,73%

Cuadro 5. Poblacion de 10 afios y mas por sexo segln condicion de alfabetismo del

area de estudio. Afilo 2010. Fuente:

Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010 (INDEC).

Elaboracion propia con base en Censo
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2.4.1.4. Estadisticas de Viviendas

Los datos estadisticos referidos a vivienda presentan, en el caso particular
de las localidades del area de estudio un alto porcentaje de viviendas
deshabitadas con respecto a total de viviendas, lo que revela que muchas de
ellas son utilizadas como casas de veraneo o fin de semana o estan
destinadas al sector turistico, actividad predominante en esta zona, como
veremos en el andlisis de cada localidad en particular.

Viviendas Viviendas particulares
o Habitadas Viviendas
Municipio o . En deshabitadas
Comuna Total Viviendas ituacio Particul Deshabitad
ota colectivas 5:1 uac::‘m articulares | |\ 1ores | Moradores | P€Shabitadas (%)
€ calle presentes | ausentes
TOTAL PROVINCIA | 1.236.177 3.745 221 1.232.211 978.553 104.801 148.857 12,04%
CORDOBA 473.025 454 154 472.417 383.594 44.233 44.590 9,43%
BIALET MASSE 3.419 0 0 3.419 1.762 314 1.343 39,28%
F:/A“iLA CARLOS 28.632 334 8 28.290 18.320 2.587 7.383 25,79%
STA.MARIA DE P. 4.020 11 0 4.009 2.801 337 871 21,67%
COSQUIN 8.065 35 2 8.028 6.083 748 1.197 14,84%
SAN ROQUE 657 4 0 653 336 78 239 36,38%
LA CALERA 9.699 8 2 9.689 8.256 544 889 9,17%
MALAGUENO 4.029 10 0 4.019 3.364 266 389 9,66%

Cuadro 6. Total de viviendas, viviendas colectivas, viviendas particulares,
viviendas particulares ocupadas, hogares y personas por sexo. Afio 2010. Fuente:
Elaboracion propia con base en Censo Nacional de Poblacién, Hogares vy
Viviendas. 2010 (INDEC).

2.4.1.5. Infraestructura de Servicios

La infraestructura de servicios (agua corriente, gas de red, cloacas) se
presentan en el siguiente cuadro, asi como el total provincial a los fines de
su comparacion.

Del mismo puede inferirse que la disponibilidad de agua corriente por red
publica es superior al nivel provincial, salvo el caso de la comuna de San
Roque, con una deficiencia de cerca del 25% del vital servicio.

Las redes de cloacas, a los efectos sanitarios, estdn muy por debajo del
promedio de la provincia, con niveles minimos de prestacion, inferiores al
5% como son los casos de Bialet Massé, Cosquin, Santa Maria de Punilla,
San Roque (todos ellos del departamento de Punilla) y Malaguefio del
departamento Santa Maria. Villa Carlos Paz apenas supera el 28%, mientras
gue la ciudad de Coérdoba presenta niveles proximos al 50%.
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La disponibilidad de gas en red presenta valores muy disimiles. En
algunos lugares es inexistente (San Roque, Santa Maria de Punilla, Bialet
Massé y Cosquin), mientras que en otras localidades como Villa Carlos Paz
uno de cada dos habitantes posee este servicio.

Municipio o Comuna Redc[.:)li?il‘i;atggua Cloacas Gas de red

TOTAL PROVINCIAL 91,85% 38,99% 50,69%
CORDOBA 98,78% 51,09% 68,26%
BIALET MASSE 96,28% 1,29% 0,11%
VILLA CARLOS PAZ 99,54% 28,72% 52,14%
COSQUIN 95,89% 5,40% 0,29%
STA.MARIA DE P. 95,10% 2,03% 0,17%
SAN ROQUE 76,45% 1,19% 0,%

LA CALERA 94,36% 11,43% 34,56%
MALAGUENO 90,24% 1,31% 21,65%

Cuadro 7. Datos de Infraestructura Servicios. Fuente: Elaboracion propia en base a
datos de INDEC y Estadisticas y Censos de la Provincia de Cérdoba.

Otros datos referidos a calidad de vida de la poblacion bajo estudio se
presentan en los siguientes cuadros, obtenidos de las estadisticas
publicadas por INDEC, del afio 2010. El siguiente se refiere a procedencia
del agua para beber y cocinar y a continuacion los datos relevados referidos
a desagues del inodoro (cloaca, cAmara séptica, pozo ciego, excavaciéon en
tierra, etc).

Procedencia del agua para beber y cocinar
Municipio o Comuna Tota.l’ Red Perforacion | Perforacion Transporte | Agua de lluvia,
poblacién - con bomba | conbomba | Pozo por rio, canal, arroyo
pblica a motor manual cisterna 0 acequia

TOTAL PROVINCIAL 3.258.534 | 2.987.276 161.679 11.073 49.676 27.097 21.733
CORDOBA 1.318.154 | 1.300.009 6.442 401 3.939 7.037 326
BIALET MASSE 5.449 5.221 77 11 51 28 61
VILLA CARLOS PAZ 57.688 57.424 121 11 45 37 50
SAN ROQUE 1.119 849 173 4 27 60 6
MALAGUENO 13.082 11.851 416 40 252 513 10
COSQUIN 19.336 18.437 270 17 317 214 81
:SIZIJAL‘AMARIA DE 9.162 8.682 192 1 189 17 81

Cuadro 8. Poblacion total en hogares por procedencia de agua para beber y
cocinar (area de estudio). Afio 2010. Fuente: Elaboracién propia con base en
Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010 (INDEC).
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Desagiie del inodoro
Municipio o Total de Hogares o A e v
Comuna con bafio Ared publica Al B EED A hoyo, excavacion
(cloaca) DA en la tierra, etc.
TOTAL PROVINCIA 1.014.026 395.433 497.767 111.326 9.500
CORDOBA 409.235 209.079 166039 32429 1688
BIALET MASSE 1.784 23 1.478 232 51
VILLA CARLOS PAZ 18.998 5.456 11.637 1.611 294
COSQUIN 6.201 335 5.181 655 30
STA.MARIA DE P. 2.863 58 2.442 334 29
SAN ROQUE 336 4 280 42 10
LA CALERA 8.558 978 6.308 1.140 132
MALAGUENO 3.522 46 3.027 402 47

Cuadro 9. Poblacion total en hogares con tenencia de bafio por desagiie del
inodoro (poblacién en estudio). Afilo 2010. Fuente: Elaborado en base a datos de
INDEC y Estadisticas y Censos de la Provincia de Cérdoba.

2.4.1.6. Estadisticas socio — econdémicas

De las localidades del AACG, Cosquin, Santa Maria de Punilla, San Roque,
La Calera y Malaguefio, superan la media provincial en lo que respecta a
necesidades basicas insatisfechas (NBI), presentando niveles mas bajos
s6lo Villa Carlos, Paz, Bialet Massé y la ciudad de Cordoba. En esta
comparacién nos referimos a la presencia de al menos una (1) necesidad
basica insatisfecha.

El aspecto mas afectado que representa el 68% de las causas de las NBI
son las “condiciones sanitarias deficitarias”, en este caso, las localidades
de San Roque, Cosquin y Malaguefio se sitian por debajo de ese nivel, pero
el resto los supera, algunos holgadamente como Santa Maria de Punilla
(83,70%) y La Calera (80%). Es decir ese indicador explicaria una gran
proporcion de la presencia de NBI en la localidad.

En Cdrdoba, Cosquin, Bialet Massé y San Roque el elemento mas critico en
lo que a NBI se refiere, es la falta de viviendas dignas (hacinamiento) y
Malaguefio supera el promedio de la Provincia en lo referido a “tipo de
vivienda inconveniente”.
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Municipio o Poblacién segiin NBI Tipos de NBI 1./
Comuna Total
poblacion (en Total 2. 5.
hogares) . . . 3. 4. .
Total sin con al 1. Condicion . . . . Capacidad
- Hacinamie | Asistencia
NBI menos | Vivienda es - escolar de
una NBI sanitarias subsistencia
TOTAL 3.258.534 2.972.475 |286.059 | 25.490 56.140 194.318 17.902 32.432
PROVINCIAL o e ) ’ ) ) ) ’
CORDOBA 1.318.154 1.204.321 |113.833 | 12.515 16.394 81.131 7.248 11.148
BIALET MASSE 5.449 5.020 429 61 49 326 19 9
FY A';LA CARLOS 57.688 54.032 3.656 262 607 2.597 209 314
SAN ROQUE 1.119 1.003 116 12 19 71 6 10
LA CALERA 32.144 27.897 4.247 324 610 3.399 205 305
COSQUIN 19.336 17.356 1.980 216 345 1.316 124 180
SANTA MARIA
DE PUNILLA 9.162 8.340 822 29 124 688 41 51
MALAGUENO 13.082 11.687 1.395 116 334 929 52 146
1./NBI: al menos una necesidad béasica insatisfecha:
1) hacinamiento critico,
2) tipo de vivienda inconveniente,
3) condiciones sanitarias deficitarias,
4) inasistencia escolar de menores de 6 a 12 afos
5) incapacidad de subsistencia (generacién potencial de ingresos).
Cuadro 10. Poblacion en hogares por situacién de Necesidades Basicas

Insatisfechas (NBI) y tipos de NBI (localidades en estudio). Afio 2010. Fuente:
Elaboracion propia con base en Censo Nacional de Poblaciéon, Hogares y Viviendas
2010 (INDEC)

2.4.1.7. Empleo

En todas las localidades del AACG, a excepcion de Villa Carlos Paz, la tasa
de desocupacién supera ampliamente el promedio provincial, por lo que la
contratacion de mano de obra para los trabajos y actividades del proyecto
resultard sumamente benéfica para la poblacion de la regién.

Siempre con datos del Censo nacional de 2010, el valor promedio de
desocupacién en la Provincia era, a esa fecha, 5,9%, este valor era
superado en un 42% por los registros de Malagueio, casi en un 24% por
Santa Maria de Punilla, en un 13% por Bialet Massé y en un 22% por la tasa
de desocupacién de la ciudad de Cérdoba.
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Total
Municipio o Comuna Poblacion de ) Tasa de
- . Inactivos Ocupados Desocupados ..
14 anos y mas Desocupacion

- 2.516.369 880.288 1.540.207 95.874 5,9
CORDOBA 1.028.112 328.272 649.726 50.114 7,2
BIALET MASSE 4.222 1.659 2.393 170 6,6
COSQUIN 15.001 5.868 8.548 585 6,4
SANTA MARIA DE
PUNILLA 6.904 2.754 3.849 301 73
VILLA CARLOS PAZ 45.797 14.463 29.611 1.723 5,5
SAN ROQUE 846 361 456 29 6,0
LA CALERA 23.365 8.190 14.157 1.018 6,7
MALAGUENO 9.767 3.843 5.431 493 8,3

Cuadro 11. Poblacion de 14 afios y mas en viviendas particulares por condiciéon de
actividad econ6mica (area de estudio). Afio 2010.

Fuente: Elaboracién propia con base en Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Viviendas 2010 (INDEC).

A lo largo de la presente década, este indicador se ha incrementado
considerablemente, si observamos los niumeros de la Encuesta Permanente
de Hogares realizada en el Gran Cérdoba y Gran Rio Cuarto por la Direccién
de Estadisticas y Censos de la Provincia (en convenio con INDEC). EIl valor
registrado para Gran Cérdoba el 2° trimestre de 2016 fue de 11,55% y el 3°
trimestre 9,8%. La tasa de subocupacién rondaria el 12 %.

Se denomina Gran Cordoba a la conurbacion de la ciudad de Cérdoba con
un algunas ciudades y pequefias localidades que la circundan, todas ellas
en los departamentos Col6n (La Calera), Santa Maria (Malaguefio), Punilla
(Villa Carlos Paz, Cosquin, Santa Maria de Punilla, Bialet Massé, etc), Rio
Primero y Rio Segundo.

MERCADO LABORAL - ENCUESTA PERMANENTE DE HOGARES (INDEC)

TERCER TRIMESTRE 2016
Aglomerado Gran Cordoba

32015 3T 2016 312015 372016

9,0 98 1,7 6,2

Figura 76. Informacion de Encuesta Permanente de Hogares. Direccion de
Estadistica y Censo de la Provincia de Cordoba. Fuente: Sintesis de los principales
indicadores del mercado laboral (poblacion de 10 afios y mas) - Encuesta
Permanente de Hogares — Tercer Trimestre de 2016.
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Figura 77. Informaciéon de Encuesta Permanente de Hogares. Direccién de
Estadistica y Censo de la Provincia de Cérdoba. Fuente: Sintesis de los principales
indicadores del mercado laboral (poblaciobn de 10 afios y méas) — Encuesta
Permanente de Hogares — Tercer Trimestre de 2016.
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Si bien aun no se disponen los datos de este trimestre por rama de actividad, se
puede esperar que la composicidén de las personas desocupadas se asimilara la del
segundo trimestre del 2016, que arroj6 que cinco de cada diez desocupados con
trabajo anterior corresponden a: comercio (18,1%del total de desocupados),
industria(12,2%), construccion(11,5%) y servicio doméstico(7,5%). Estas ramas de
actividad aportan el 49,3% del desempleo de personas con empleo anterior y el
63,1% del total de ocupados: comercio (20,5%), construccién (20,2%), servicio
doméstico (11,7%) e industria (10,7%). (Informe EPH, Tercer Trimestre de 2016)

En cuanto al tipo de ocupacién se puede observar en el cuadro siguiente,
que contiene informacion referida al Censo Poblacional del afio 2010, que en
el promedio provincial, tres de cada cuatro trabajadores corresponden al
sector privado. Comparado con datos de la region en estudio, este
porcentaje es significativamente mayor que el caso de la Comuna San
Roque, donde hay un alto proporcion de empleados publicos, especialmente
provinciales (23,5%) y municipales (12,8%); Bialet Massé suma un 33%
entre empleados provinciales, municipales y nacionales. Coérdoba vy
Malaguefio se alinean con los promedios provinciales y la excepcion la
constituye Villa Carlos Paz con una alta proporcién de trabajadores en el
sector privado (79%).

Sector en el que trabaja
Municipio o
Comuna Publico Publico Publico .
Total nacional (%) provincial (%) municipal (%) e
TOTAL
PROVINCIA 994.417 4,8 13,6 5,5 76,1
CORDOBA 420.443 5,9 14,1 3,7 76,4
BIALET MASSE 1.423 6,3 15,0 10,8 67,9
VILLA CARLOS 16.296 42 11,0 5,8 79,0
PAZ
SAN ROQUE 289 3,1 23,5 12,8 60,6
MALAGUERNO 4.052 3,9 10,7 8,2 77,1

Cuadro 12. Poblaciéon ocupada (obrero o empleado) segun sector en el que trabaja.
Afio 2010.

Fuente: Elaboracién propia con base en Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Viviendas 2010 (INDEC).

El siguiente cuadro presenta el Producto Bruto Regional y la participacion de
los Departamentos Capital y Punilla. En el mismo puede apreciarse que
Capital representa el 40% del mismo, mientras que Punilla el 4%.

Dentro de estos totales, en el depto Punilla el rubro Hoteles y restaurantes
(H) representa el 17% del total de su PGB (comparado con el 2 % en
Capital). Estos datos refleja la importancia de este sector econémico en los
datos econdmicos de las localidades que forman el AACG (mayoritariamente
compuestas por municipios y comunas del departamento Punilla).
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VA

brovincial Capital Punilla
Miles de $ constantes de 1993
PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO 36.399.476 14.938.563 1.456.868
SECTORES PRODUCTORES DE BIENES 11.661.241 3.620.791 188.432
A - AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y SILVIC. 3.986.153 29.849 22.959
C - MINERIA 72.847 4.622 2.689
D - INDUSTRIA MANUFACTURERA 5.108.254 2.693.631 40.166
E - SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA 822.594 277.920 36.600
F - CONSTRUCCION 1.671.393 614.769 86.017
SECTORES PRODUCTORES DE SERVICIOS 24.738.235 11.317.771 1.268.436
G - COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR 3.988.753 2.027.953 159.209
H - HOTELES Y RESTAURANTES 943.953 235.975 252.818
| - TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNIC. 3.974.957 1.634.025 173.885
J- INTERMEDIACION FINANCIERA 3.689.232 1.986.121 107.583
K - ACTIVIDADES INMOB, EMPRESARIALES Y DE ALQ. 6.882.736 2.836.961 361.486
L- ADMINISTRACION PUBLICA Y DEFENSA 1.461.572 806.013 56.340
M - ENSENANZA 1.453.896 732.104 48.747
N - SERVICIOS SOCIALES Y DE SALUD 1.441.171 625.446 65.505
O - OTRAS ACTIVIDADES DE Ss COMUNITARIOS, ETC. 457.671 262.219 21.366
P - HOGARES PRIVADOS CON SERVICIO DOMESTICO 444,295 170.954 21.495
% Producto Bruto Regional 41,04% 4,00%

% respecto a su P.B. (H/PGB)

3%

2%

17%

H - HOTELES Y RESTAURANTES (H/ Sector Serv.)

4%

2%

20%

Cuadro 13. Producto Bruto Regional. Afio 2014
Fuente: Datos de la Direccion de Estadisticas y Censos de la provincia de

Coérdoba.
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2.5. Informacidn general referida a las localidades del AACG

2.5.1. Comuna de San Roque:

31°20'17"S 64°27'14"0
W31°20'17"S 64°27'14"0

Coordenadas

Se encuentra situado en el Departamento Punilla, al pie de las Sierras
chicas y Junto al Lago San Roque, 4 km al sur de la localidad de Bialet
Massé, por la Ruta Provincial N° E 55 y el ferrocarril que la comunican con
el resto del Valle y la capital provincial. Dista 11 km de la cabecera
departamental y 39 km de la ciudad de Cérdoba. Nace en el afio 1886 con
motivo de la instalacion de los obradores para la construcciéon del digque, en
terrenos de la Estancia Santa Leocadia, de propiedad de Pedro Lucas
Cabanillas, donde en 1860 se habia erigido la capilla San Roque.

En razén de integrar una urbanizacién lineal que se desarrolla practicamente
a todo lo largo del Valle de Punilla, el INDEC la considera parte integrante
de la conurbacion Cosquin - Santa Maria de Punilla - Bialet Massé. La
conurbacion con Bialet Massé se realiza a través de las antiguas localidades
(hoy barrios) de Cassafousth y Doctor Enrique Zarate.

La mayor parte de los ingresos de la comuna se obtienen gracias al turismo.
El lugar, debido a su cercania con la Ciudad Cordoba, es uno de los
preferidos por las personas durante los fines de semana. Los clubes de
pesca y sus costas atraen a turistas en busca de deportes nauticos o,
simplemente, de relax. Entre sus sitios de interés turistico se destacan: la
Plaza Federal, el Monolito (que sefialaria el centro geografico del pais), el
Paredo6n del Dique (al que se accede por la ruta E-55) y los clubes de pesca
(en la vecindad de Casafousth, 1 km al oeste del murallén del dique, y
donde se practican deportes nauticos, se alquilan embarcaciones, y proveen
de servicios como asadores y bafios a los miembros visitantes).

El transporte publico es cubierto por empresas de colectivo interurbano de
empresas Cooperativa La Calera y Empresa Sarmiento, que realizan el
trayecto desde la Ciudad de Coérdoba y hacia Cosquin, La Falda y algunos
hasta Cruz del Eje y el Ferrocarril que hace el tramo Cérdoba - Bialet
Massé- Cosquin a través del Tren de las Sierras, precisamente una de las
estaciones es Estacion Cassafousth.
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TREN DE LAS SIERRAS EStaCién

Cassaffousth

ef

A

Figuras 80 y 81. Im&genes de Estacion Casafousth.
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Figura 82. Paisaje del area.
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Figuras 83 y 84. Plaza Federal y Vertedero del dique San Roque.

2.5.2. Municipio de Villa Carlos Paz

Coordenadas € 31°24'00"S 64°31°00"0

Idioma oficial espariol
Entidad Ciudad

= Pais Argentina

* Provincia B} Cdrdoba
= Departamento  Punilla

= Pedania San Rogue

Estd ubicada al noroeste de la provincia de Cordoba, en la pedania San
Roque del Departamento Punilla, a 40 km. de la capital provincial y a poca
distancia de otras ciudades de gran importancia turistica como Cosquin, Alta
Gracia, Tanti, Icho Cruz, Mayu Sumaj y Cuesta Blanca, entre otras. Tiene
una superficie aproximada de 26,60 km2.

Ocupa el 4° lugar entre las ciudades mas pobladas de la Provincia de
Coérdoba, precedida por Cérdoba (Capital), Rio Cuarto y Villa Maria, con una
dinamica de crecimiento mayor a otras ciudades, que la llevdo a pasar del
puesto 23 en 1960 al cuarto lugar que actualmente ocupa.No obstante ese
crecimiento —fuerte en un comienzo- luego se desacelera, pasando a un
crecimiento menor en la década del 2001-2010, segun puede observarse en
el siguiente gréfico:
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Figura 85. Evolucion de la poblacion en la Ciudad de Villa Carlos Paz.
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Es el centro turistico mas importante de la provincia y uno de los mas
importantes del pais. La ciudad es reconocida por ser uno de los destinos
veraniegos mas elegidos para las vacaciones familiares (enero y febrero)
mientras que durante el resto del afio es posible observar por sus calles a
estudiantes y jubilados de todo el pais.

A partir de la década de 1950, en consonancia con las transformaciones
econdmicas y sociales que se daban en el pais, se comienza a consolidar el
crecimiento de la ciudad a partir de un nuevo tipo de turismo: el turismo
masivo. El auge del automodvil, el aumento del poder adquisitivo de las
clases medias y populares, ademas de la costumbre de vacacionar de un
ndimero creciente de personas convirti6 el pueblo en ciudad hacia el afio
1964.

Desde entonces Carlos Paz se ha configurado como uno de los principales
destinos turisticos del pais, basando su desarrollo en la gran oferta de
bienes y servicios.

La ciudad de Carlos Paz recibe cada afio mas de 1.000.000 de turistas
Cuenta con diversas nuevas atracciones turisticas, y muchos figuras del
espectaculo optaron como nueva ciudad teatral de verano a Carlos Paz, que
sigue ofreciendo una ciudad turistica con todos los servicios y un ambiente,
clima, paisaje ecolégicamente saludable, algo raro en las grandes ciudades
turisticas.

2016
Por tipo de establecimiento
Agosto
Enero Febrero  Marzo Abril Mayo  Junio Julio (*) Septiembre(*)
Pernoctaciones
298.015 222.510 104.026 44.030 34.915 41.301 110.601 44.888 54.252
Residentes
297.163 221.918 103.500 41.463 34.643 40.879 109.049 44.638 52.949
No residentes
852 592 526 2.567 272 422 1.552 250 1.303
Viajeros 68.508 55.427 28.271 14.121 13.046 16.356 32.408 14.700 19.066
Residentes
68.310 55.313 28.002 13.427 12.932 16.194 31.746 14.586 18.681
No residentes
198 114 269 694 114 162 662 114 385
Duracion de estadia promedio de
los turistas (en dias) 4,4 4,0 3,7 31 2,7 25 3,4 3,1 2,8
Residentes
4,4 4,0 3,7 31 2,7 25 3,4 3,1 2,8
No residentes
4,3 5,2 2,0 3,7 2,4 2,6 2,3 2,2 34

(*) Dato provisorio. Nota: el nUmero de pernoctaciones es equivalente al nimero de
plazas ocupadas.

Cuadro 14. Demanda hotelera por mes y condicién de residencia. Villa Carlos Paz
Afio 2016.Fuente: INDEC, Encuesta de Ocupacién Hotelera 2016.

Los principales atractivos de esta villa son: Reloj cucu, la Aerosilla,
considerada la primera de Latinoamérica, el Cerro La Cruz,
indiscutiblemente después del Cucu es, debido a sus vistas panoramicas o
"miradores" y belvederes el lugar mas visitado de la ciudad de Carlos Paz

89



https://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%B1os_1950
https://es.wikipedia.org/wiki/Reloj_cuc%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Aerosilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Belvedere

por los lugarefios como también los turistas, visitantes y de muchos
lugares distantes que realizan travesias, excursiones y senderismo, los
Balnearios Fantasio, Balneario Playas de Oro, Sol y Rio, la Costanera
sobre la Cota 38, a la vera del lago San Roque y del rio San Antonio.

El Centro de Carlos Paz, como muy pocas ciudades tiene durante todo el
afio muy buen movimiento de turistas locales y de muchos otros sitios de
Argentina e incluso del extranjero, con aproximadamente unas quince
"cuadras" de extension que empiezan desde el Centro Viejo en el Cucd,
pasando por el "Paseo de las Farolas" hasta el centro nuevo. En verano se
convierte en el nucleo de una gran actividad comercial.

Carlos Paz ademas de lo resefiado posee un amplio abanico de paseos
céntricos, balnearios, campings 'y lugares de entretenimiento (cines,
teatros, clubes nocturnos, parques de diversiones, greens o campos de golf,
bares, casino, un laberinto etc.) complementado todo esto con una muy
buena infraestructura hotelera. El lago San Roque es un espacio acuéatico
muy utilizado por los visitantes y por los lugarefios, donde todo el afio se
practican regatas a nivel nacional y todo tipo de deportes acuaticos y
divertimentos.

En transporte publico, se destacan:

Colectivos de Larga distancia, con empresas de todo el pais que realizan viajes a diario
a Villa Carlos Paz, ya sea destino final o simplemente una parada intermedia, la ciudad
se encuentra en un constante movimiento de ingreso y de salida de personas, lo cual
motivo la ampliacion de la terminal de 6mnibus. Este tipo de servicio generalmente es
utilizado, en su mayoria, por turistas.

Interurbanos: operan distintos colectivos interurbanos (Car-Cor, Fono Bus, Lumasa,
Sarmiento, Transportes Carlos Paz) para la poblacion que se moviliza dentro de la
region, ya sea a Cordoba capital o al resto del valle de Punilla (Cosquin, La Falda, Tanti,
etc). Este tipo de servicios es utilizado por los pobladores de pueblos vecinos que viajan
a diario generalmente por motivos de trabajo y/o trdmites. Aunque también es utilizado

por turistas que deciden recorrer el valle de Punilla.

Urbanos: Debido al crecimiento poblacional y las extensiones de la ciudad, desde el afio

2007 se brinda el servicio de transporte urbano de pasajeros en Villa Carlos Paz.

2.5.3. Municipio de Bialet Massé

Coordenadas )

Entidad Ciudad y municipio
» Pa Argentina

.- i Cordoba

Es otra de las localidades del AACG, situada en el departamento
Punilla, ubicada a 48 km al noroeste de la ciudad de Cérdoba. Se encuentra

90



https://es.wikipedia.org/wiki/Senderismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Lago_San_Roque
https://es.wikipedia.org/wiki/Balneario
https://es.wikipedia.org/wiki/Camping
https://es.wikipedia.org/wiki/Cine
https://es.wikipedia.org/wiki/Teatro
https://es.wikipedia.org/wiki/Parque_de_diversiones
https://es.wikipedia.org/wiki/Golf
https://es.wikipedia.org/wiki/Casino_de_juego
https://es.wikipedia.org/wiki/Laberinto_(jardiner%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Lago_San_Roque
https://es.wikipedia.org/wiki/Regata
https://es.wikipedia.org/wiki/Fono_Bus
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Punilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Punilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Km
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad_de_C%C3%B3rdoba_(Argentina)

conectada con aquella mediante la Ruta Nacional RN38 y la Ruta Provincial
E55 asi como a través del tren de pasajeros llamado Tren de las Sierras.

Es una poblacién totalmente serrana y su principal fuente de ingresos es el
turismo. Limita al sudeste con la localidad de San Roque a través de las
localidades (actualmente conurbadas con Bialet Massé) de Doctor Enrique
Zarate y Cassafousth.

Los principales sitios de interés que posee son: el Horno Histérico La
primera Argentina, ubicado sobre la ruta nacional 38, en el acceso norte de
la localidad, el horno histérico fue construido por Juan Bialet Massé a fines
del siglo XIX, con el fin de producir cales hidraulicas que serian utilizadas
en la construccion del Dique San Roque; la Iglesia de San Placido, el Museo
Histérico y Casa de la Cultura, etc.

Respecto al transporte, por encontrarse situada en el cruce de las rutas E55
y 38 circulan numerosos autobuses que conectan el Valle de Punilla con la
Ciudad de Cérdoba. No existe una terminal de autobuses, aunque si una
amplia red de paradas ubicadas cada 300 metros aproximadamente.

Cuenta con la estacion ferroviaria Bialet Massé, que es una de las
estaciones intermedias del denominado Tren de las Sierras.

Figura 86. Postal de Bialet Massé.

2.5.4. Municipio de Santa Maria de Punilla

Coordenadas @ 31°1540"S 64°27'50"0

Entidad Ciudad y municipio
- Pais Argentina
= Provincia B B Cordoba

* Departamento Punilla

Santa Maria de Punilla esta ubicada a 56 Km. de la ciudad de Cordoba
Capital, sobre la Ruta Nacional 38, en el Valle de Punilla'y a 3 km al sur de
la capital departamental (Cosquin).

Es un destino ideal para el descanso y la recreacién, donde el paisaje

serrano invita a la realizacién de actividades al aire libre como caminatas,
cabalgatas, paseos en bicicleta y excursiones guiadas.
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En esta localidad se encuentra un antiguo complejo construido en el afio
1900 y que sirvié como Centro Tisiol6égico para el tratado de enfermos de
tuberculosis, que funcion6 como el primer Establecimiento Antituberculoso
de Latinoamérica. En 1911 el Gobierno nacional adquiri6 el sanatorio y lo
convirti6 en el Hospital Santa Maria de Punilla. En 1939 se fundo el
actual Hospital Domingo Funes. También encontramos la Capilla de San
Roque, construida en el afio 1899.

Estd surcada por el cauce del rio Cosquin, que le otorga belleza al paisaje.
Entre los lugares mas visitados por el turismo se encuentra el Balneario
Municipal. Ofrece variadas propuestas de alojamiento, entre las que se
destacan un confortable camping, hosterias, cabafias y casas de alquiler.

En los alrededores de Santa Maria de Punilla, también se puede visitar el
Molino del Rosario, declarado Patrimonio Cultural de la Provincia de
Cordoba. Este Molino fue el primero con movimiento hidraulico, que desde el
aflo 1602 producia harina de cereales. Esta villa serrana es ademas el
escenario de la Fiesta Provincial de la Avicultura, evento que cuenta con la
participacion de importantes figuras artisticas de nivel nacional.

La principal actividad econdmica es el turismo, debido a su ubicacion
serrana, su infraestructura hotelera y su proximidad con los grandes centros
turisticos de la provincia de Cordoba como Cosquin y Villa Carlos Paz. La
economia tiene entre sus rubros principales, desde los 1960s la cria
intensiva de pollos y la produccién de huevos de gallina, por este motivo en
Santa Maria de Punilla se celebran todos los veranos (enero a marzo) un
Festival Provincial de la Avicultura.

Figura 87. Postal de Santa Maria de Punilla.

2.5.5. Municipio de Cosquin

Coordenadas & 31°14°00°S B4°2700"0
Idioma oficial Esparfiol

Entidad Ciudad

= Pais Argentina

= Provincia | ] Cdrdoba

= Departamento Punilla
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Cosquin, cabecera del departamento Punilla, es una ciudad del oeste de
la provincia de Cordoba, Argentina, en pleno Valle de Punilla, al pie de
las Sierras Chicas y a 58 km de la capital provincial.

Es un importante centro turistico de la provincia de Coérdoba, al que se
accede por ruta nacional RN 20y en la encrucijada de la ciudad de Villa
Carlos Paz, se toma la ruta nacional RN 38. También estd comunicada con
la ciudad de Coérdoba y lo estaba (afios atras) con Cruz del Eje por
un ferrocarril de trocha angosta inaugurado en 1900 llamado
usualmente Tren de las sierras, pero cuyos servicios habian sido
suspendidos desde 1977. En la actualidad, este medio de transporte esta
parcialmente reactivado.

La principal actividad econdmica de esta ciudad se centra en el turismo, ya
desde fines de siglo XIX hubo un turismo terapéutico cuyos antecedentes
estuvieron, en las temporales residencias de descanso de proceres
como José de San Martin y Manuel Belgrano, en algunas de las postas
del Valle de Punilla.

En los 1960 su perfil turistico cambia radicalmente al instituirse el Festival
Nacional del Folklore, desde esa época los meses de enero se congregan
multitudes de argentinos y extranjeros para apreciar los espectaculos de
musica y cancion folclérica argentina e incluso del resto de Latinoamérica.

Por otra parte la localidad mantiene lugares amenos y bucdlicos, para visitar
como es el caso de las orillas del rio Cosquin y rio Yuspe, o los ascensos
mediante aerosilla al cerro Pan de Azucar, o las visitas al circuito
de motocross. Su ubicacién en el centro del Valle de Punilla permiten
excursiones por excelentes rutas a gran cantidad de ciudades y lugares
vecinos, tales como Carlos Paz, La Falda, La Cumbre, Los Cocos, Capilla
del Monte, etc.

! “\\\\\\\&\\\\\\“\

Figura 88. Imagen de Cosquin.
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2.5.6. Municipio de La Calera

Coordenadas - 31°23'50"S 64°27°367(

Idioma oficial espanol

Entidad Ciudad y municipio
= Pais Argentina
 Provincia B B Cordoba

= Departamento Colén

Esta localidad esta ubicada en el departamento Colén, y limita con la ciudad
de Cordoba. Es conocida como el "Portal de las Sierras Chicas", en la zona
de contacto del piedemonte oriental de la Sierra Chica con la Llanura
Pampeana, y forma junto con la ciudad de Cérdoba y un pufiado de
localidades mas el Gran Cérdoba.

Su nombre surgié por sus yacimientos de piedra caliza. La cal y piedra de
esta zona posibilité la construccion de las primeras edificaciones de la
naciente ciudad de Cdérdoba.

El 17 de octubre de 1871, el Presidente Domingo Faustino
Sarmiento inaugurd el primer hotel de Turismo de la Provincia de Cdérdoba.
Este hotel fue declarado de Interés Provincial el 29 de mayo de 1985 por
Decreto N° 2449.

Puede decirse que el nacimiento de la energia eléctrica de origen hidraulico
nacio en La Calera. En su extenso ejido municipal que abarca desde el
mismo Dique San Roque hasta el Dique Mal Paso, se encuentraban las
primeras centrales hidroeléctricas de Sudamérica. Si bien existen
antecedentes de una pequefia central experimental en Mendoza, la primera
central hidroeléctrica que abastecidé a una red publica en Sudamérica fue la
Usina Bamba.

Figura 89. Imagen de La Calera.
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2.5.7. Municipio de Malaguefio

Coordenadas @ 31°27'50"S 64°21°27°0
Entidad Municipio

- Pais Argentina

= Provincia B B Cordoba

« Departamento Santa Maria

Esté situada en el departamento Santa Maria, a 25 km. de la ciudad capital.
Es una localidad agricola y ganadera, con numerosos establecimientos
agricolas como plantas de silos, etc. Entre los principales cultivos se
encuentra la soja, el maiz, el trigo y la avena. A fines de siglo XIX y durante
la mayor parte del siglo XX fue muy importante la extraccién de cal del
cercano cerro llamado Cerro Malaguefio, que se distribuyé a casi toda
Argentina para obras edilicias.

También desde el punto de vista industrial tiene mucha importancia, ya que
existen en la localidad dos importantes plantas productoras de cemento de
la empresa Holcim argentina S.A., una fabrica de lanchas, una empresa
lactea y otras industrias relacionadas con el campo. El turismo también tiene
cierta relevancia, debido a sus plazas, clubes y principalmente al Festival de
Doma y Folklore, que se realiza todos los afios a mediados de febrero y
convoca a importantes personalidades folkléricas y a jinetes de toda
Sudameérica.

La localidad cuenta con un complejo automovilistico de 400 ha conocido
como Complejo Pro Racing, inaugurado en 1999y en donde se realizan
importantes certamenes.

Figura 90. Imagen de Malaguefio.
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2.5.8. Ciudad de Cordoba

Coordenadas @ 31 64°11°00"0
Idioma oficial Espafiol

Entidad idad v municipio

« Pais Argentina

= Provincia B § Cordoba

« Departamentc Capital

Llamada también La Docta, es la ciudad capital de la provincia, ubicada en
la region central del pais, a ambas orillas del rio Suquia. Es la segunda
ciudad mas poblada después de Buenos Aires y la mas extensa del pais.
Constituye un importante centro cultural, econémico, educativo, financiero y
de entretenimiento de la region.

Tiene forma de un cuadrado de 24 km de lado, totalizando un &rea de
576 km2. Limita al norte con el departamento Col6n; al este con el
departamento Col6n (norte del rio Suquia) y el departamento Santa
Maria (sur del rio Suquia); al sur con el departamento Santa Maria y al
oeste con el departamento Santa Maria (sur del rio Suquia) y el
departamento Colén (norte del rio Suquia).

Es una importante factoria cultural, receptora de estudiantes universitarios
de todo el pais y del mundo. Su Universidad, fundada en 1613, es la primera
de Argentina y la cuarta mas antigua de América, siendo considerada una de
las méas importantes del continente.

La ciudad tiene puntos histéricos, culturales y turisticos importantes, como
la caflada que es el encauzamiento parcial de un arroyo que cruza la ciudad
de sur a norte. El Arco de Cérdoba es un importante simbolo de la cultura
ubicado en el ingreso sureste. En 2000 la Unesco declar6 a la Manzana
Jesuitica Patrimonio de la Humanidad y en 2006 fue nombrada Capital
Americana de la Cultura de ese afo.

La ciudad de Cérdoba, en general, tiene una baja participacién en
la actividad primaria respecto a la provincia, fundamentalmente en
el ganadero que es practicamente nulo, y muy baja en el sector agricola. Sin
embargo, es destacado en las actividades de procesamiento de carnes y
elaboracién de fiambres y embutidos, asi como en los cultivos horticolas,
frutales y papa, destinando para este uso el 29% de la superficie total del
ejido (zona rural), area que se denomina cinturén verde.

El sector industrial, en cambio, ocupa un lugar principal en la actividad
econdmica de la ciudad, considerandose un importante centro automotriz
nacional. Entre las empresas establecidas encontramos a Renault, la planta
de Fiat Cérdoba, Iveco, Materfer, y Volkswagen, que producen
aproximadamente el 25% del total del pais, generando ademas la
localizacion de mas de 160 empresas autopartistas a su alrededor.

El crecimiento sostenido de la construccion de los ultimos afios hizo de
Cordoba una ciudad con numerosos edificios comerciales y residenciales
de gran categoria, y caus6 una notable expansion del ejido urbano. La
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instalacién de la Ciudad Empresarial, empresas relacionadas con
el software y la alta tecnologia, centros comerciales y el nuevo aeropuerto
internacional, convierten a Cérdoba en un punto de suma importancia
econOmica, para la Argentina y el Mercosur.

El sector tecnolégico se encuentra en expansioén, alimentado por las nuevas
empresas de capital nacional y la instalacion de filiales extranjeras.
Alrededor de la Universidad Nacional de Cérdoba, se nuclean organismos
oficiales y privados que le confieren a la ciudad un marcado perfil
tecnologico. En 2002 se cred el Cluster Cérdoba Technology, agrupacion de
mas de cien empresas del sector tecnolégico.

La extensién y poblacion de Coérdoba, requiere de un complejo sistema de
accesos y de transporte publico. Para ello se dispone basicamente de cuatro
medios: colectivos, trolebuses, taxis y remises. El servicio de vehiculos de
alquiler esta compuesto de taxis, remises, vehiculos de transporte privado y
transporte escolar. El sistema de transporte se completa con tres lineas de
ferrocarriles, un aeropuerto internacional y dos terminales de émnibus.

e e = —— et Tl W

Figura 91. Imagen de Cdrdoba.
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3.1

MARCO LEGAL

El analisis normativo aplicable tiene dos componentes, en primer lugar los
gue se refieren a las bases juridicas de la denominada Red de Accesos Cdérdoba
denominado ANTECEDENTES LEGALES RELEVANTES y en segundo lugar la

referencia. NORMATIVA APLICABLE a la misma teniendo en cuenta Sus

caracteristicas en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

Antecedentes Legales Relevantes

La idea de una Red de Accesos a la Ciudad de Cordoba reconoce
antecedentes que se remontan a varios afios antes de la instrumentacion
propiamente dicha de la Red. La particular posicion geografica central de la
Ciudad de Cordoba y de la Provincia en el pais, justificaron esta solucion vial de
crear una unidad integrada por Rutas Nacionales y Provinciales mediante esta

creacion juridica-administrativa.

La Unidad de Gestion denominada R.A.C (Red de Accesos Cordoba’) fue
creada a partir de las Rutas de jurisdicciébn Nacional y Provincial que convergen
en la Ciudad Capital de la Provincia de Cérdoba.”. Uno de sus principales
objetivos fue el de dinamizar la circulacién de vehiculos en este nudo importante
de rutas que convergen por la especial ubicacion geogréafica de la Provincia y de
la Ciudad propiamente dicha en el Pais. Las caracteristicas del objetivo
perseguido, requerian de una integracion técnico-operativa de las rutas y/o
tramos que la componen a los fines de unificar su gestion y administracion, de
alli que la misma requiri6 como base previa la suscripcion de convenios y
ratificaciones normativas pertinentes'. La base instrumental — legal sobre la que
se conformé proviene de un Convenio celebrado entre el Estado Nacional y la
Provincia de Cérdoba en el afio 1992 y que fuera ratificado por decreto y ley
provincial, dicho convenio deleg6 la potestad de concesionar las mismas por el
sistema de Peaje. Esta Concesiéon recayd en el afio 1997 en un grupo de
empresas que societariamente se denominé CA.SL.S.A. como indicdramos
precedentemente. V. La base fisica en donde se ejecutan las obras responden
principalmente areas y tierras de dominio y jurisdiccion Nacional /Provincial,
expropiadas y/o declaradas sujetas a expropiacion oportunamente. Entre las
particularidades de la concesion,se encontraba la de ejecutar obras y mejoras en

forma previa a la percepcion del peaje denominandose a estasObras Previas a la
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Percepcion del Peaje (Primera Etapa) y luego los planes de inversién hasta el
final de la concesién, estimando Tasas medias, crecimiento del trafico y el cobro
de peajes en diferentes puntos futuros y otros ya determinados. (Etapas
posteriores).".

En el afio 1997 se aprob6 el Marco Regulatorio a partir de la Concesion y
que motivo la implementacion de un Régimen de Infracciones y Sanciones. V' En el
afio 1999 se fija el Régimen de Infracciones y Sanciones correspondiente al
contrato. V!

En oportunidad de la iniciacion del periodo de cobro acordado el Ejecutivo
Provincial dispuso reducciones en las tarifas en funcion de su impacto en los
usuarios resultando necesario adecuar las pautas contractuales a esta nueva
situacion.

A partir de estos acontecimientos se verificaron correcciones y
adecuaciones de coyuntura que incluian obras, entre las que podemos citar el
Convenio 38"y su Convenio Complementario™.

Con posterioridad, la Republica Argentina ingresa en una profunda crisis
econdémica que impulso la salida de la Convertibilidad peso-délar con la ley que
derogara esta relacion de paridad. (Ley 25561 que deroga parcialmente la ley
23.928 en la parte pertinente), misma que a la vez impidié ajustes automaticos a
partir de clausulas de ajuste e indices, sosteniendo el criterio de la anterior norma
y desvinculando en forma absoluta al peso con la moneda estadounidense. Para
el caso de la Concesion de la R.A.C. esta se encontraba vinculada a indices de
referencia sin aplicacién automéatica por lo cual se pudo sostener dicha variacion.

En el afio 2001 se disuelve el 6rgano de control existente (OCRAC) y las
funciones pasan al ERSEP Ente Regulador de los servicios Publicos*

Esta situacion juntamente con la imposibilidad de adecuar niveles
tarifarios a los pardmetros contractuales, obligo a las partes a iniciar una extensa
instancia de renegociacion®, mismo que fue realizado en distintas etapas y con
diferentes resultados hasta culminar entre los afios 2009 y 2011 en la adquisicién
de més del 99% accionario por parte del Gobierno de la Provincia de Cérdoba.

A fines del afio 2008, la empresa presenté su Concurso Preventivo.”

El proceso de renegociacion se realizé mediante la constitucion de una
Comision de Renegociacion mixta, con representantes de la Empresa, Fiscalia de
Estado, ERSEP (Ente Regulador de los Servicios Publicos), Ministerio de Obras y

Servicios Publicos y por su intermedio a la Direccion Provincial de Vialidad.
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El procedimiento de la negociacion fue llevado adelante mediante
reuniones perioddicas desarrolladas en la Direcciébn Provincial de Vialidad y
debidamente notificadas, oportunidad en la que se acompafnaron antecedentes de
todas las partes para su analisis y debate.

La Minuta de Entendimiento®™ fue el instrumento marco para contener
estas acciones y que fue prorrogado en distintas oportunidades hasta llegar al
acuerdo final que derivo en la Reestructuracion de Deudas y Compraventa de
Acciones a las firmas Impregilo Internacional Infraestructures N.V. Iglys S.AY, y
solo compraventa de acciones a Codi S.A* y Delta S.A*" superando el 99% de la
participaciéon accionaria conservando su giro como Sociedad Anénima razon por la

cual se mantuvo su régimen sin alterarlo.

Los dos grandes componentes de esta operacion, derivaron del valor de
las acciones (compraventa de acciones) y de la reestructuraciéon de la deuda
consolidada en el proceso concursal (verificada) utilizandose el procedimiento de
Due Diligence para establecer la situacién patrimonial en forma previa a la

adquisicion de las acciones y asuncion del pasivo societario verificado.

Es de destacar que la deuda consolidada tiene un componente relevante
gue es la inversiéon (documentada en créditos y reestructuraciones previas) que no
pudo ser recuperada por tarifas y la imposibilidad de concluir el periodo
contractual originario previsto en veinticinco afios y ocho meses (25 afios y 8
meses) desde la publicacion en boletin oficial en fecha 12 de Septiembre de
1997xvii

Para poder concretar dicho cometido, fue necesario afectar como
garantia de repago la Coparticipacion Federal en caso de que estos servicios de
deuda no pudieran ser satisfechos por la afectacion fiduciaria ya vigente con
motivo del repago de servicios de deuda y reestructuracion anteriores que
ascendian a aproximadamente un tercio de su recaudacion en un 33%. Es decir
gue la afectacion de este recurso (coparticipacion) se verifica en caso de
insuficiencia en la recaudacion propia, que hasta la fecha no se ha visto superada

por este compromiso siendo suficiente el porcentaje para honrar la deuda.

Fue necesario, por tanto, para el cierre final, obtener autorizaciones de

afectacion de coparticipacion en Ministerio de Economia de la Nacion®, también
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en la Legislatura Provincial por aplicacion de la ley 9086, notificar a Banco
Nacion de tal decisiébn y brindarle las instrucciones, hacer lo propio con el
fideicomiso para re-direccionar el pago a los acreedores por la reestructuracion de
deudas, como asi también lograr el dictamen favorable a la transferencia por parte
de la Comision Nacional de Defensa de la Competencia (CNDC)*.

Por dltimo, y no menos importante lograr la autorizacion Concursal en
base a un concordato con los acreedores del Concurso, oportunamente votado y
cumplido en tiempo y forma.

Con posterioridad a este cierre con Impregilo Internacional
Infraestructures N.V. Iglys S.A se formalizé las transferencias de Codi S.A., Delta
S.A. en similares alcances y la venta por parte de Carlos A. Carusso y Cia. del
porcentaje residual a un tercer accionista®. Quedando asi conformada la
sociedad anénima con la participacion del Gobierno Provincial en porcentual
mayoritario.

Luego de la designacion de autoridades, se aprobdé un plan de obras
requerido por el Decreto 165/10 que aprobara la compraventa y reestructuracion
de deuda con Impregilo Internacional Infraestructures N.V. Iglys S.A mediante
decreto 1103/104,

Es importante destacar que las obras de la denominada Variante Costa
Azul comprenden dos etapas, tal y como se indicara precedentemente, la primera
comprende la Construccion de la Autovia Variante Costa Azul (1ra. Calzada) TR.
RN 20 — RP A-73 y la Adecuacion RP A-73 desde la Variante Costa Azul — RP E-
55, y en una segunda etapa originalmente prevista para el Afio 10 de la Concesién
la Construccion de la 2da. Calzada autovia — Variante Costa Azul (Tr. RN 20 — RP
A-73) y el Viaducto Variante Costa Azul Tr. RP A-73. Rp- E.-55), y en el Anexo
Técnico Particular se prevé la ejecucion del puente que cruza el Lago San
Roque i

El objeto de la obra, segun el texto del Anexo Técnico es el de procurar la
derivacion de més del 90 por ciento del transito que se dirige a la Ruta Nacional
38 evitando el ingreso al area urbana de Villa Carlos Paz utilizando para ello la

Variante Costa Azul y aumentando su capacidad de conduccién de transito.

En sintesis, con la Provincia de Cordoba como Concedente reordend y
propicié objetivos de obras, las que se vienen ejecutando desde la normativa

antes citada y en la que se incluye la que resulta objeto del presente informe.
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3.2 Normas Aplicables

En el segundo grupo normativo se analiza los que denominamos NORMAS
APLICABLES, citandolas en orden de jerarquia normativa (Nacional e Internacional con
reflejo o no normativo local, Provincial y Municipal si correspondiere) cuales serian las
normas aplicables y/o consideradas en el presente y que deberan ser tenidas en cuenta,
sin perjuicio de las referencias generales del punto anterior. Se debe tomar en cuenta
composicion y caracteristicas de la Red de Accesos Coérdoba en base a criterios de
dominio, jurisdiccién y antecedentes asociados de diversas fuentes y compatibilizarlos
con los vinculados a su insercién urbana para lo cual se ordend prioritariamente la

normativa que se estima aplicable mediante el siguiente orden general.

Los antecedentes que se tomaron en cuenta, responden aparte de conceptos de
dominio y jurisdiccion a pronunciamientos Jurisprudenciales vinculados a competencias
de los diferentes estratos gubernamentales involucrados y sus funciones principales y
complementarias segun el caso. Basicamente este orden es Nacional, Provincial y
Municipal identificados facticamente por los antecedentes generales y sus referencias
normativas.

MARCO LEGAL GENERAL.

> Tratados internacionales.

o) Conferencia de Estocolmo (1972):

Establece como problema global que tanto los estados industriales como los
gue se encuentran en via de desarrollo tienen problemas ambientales y que se debe
tratar de disminuir la diferencia econémica y tecnoldgica entre ambos. Particularmente
los principios 13, 14 y 15V, Estos principios de planificacién principalmente se verifican

en el caso de la Red de Accesos Cdordoba en base a diversos antecedentes.

o Informe Brundtland (1987) (Texto: Nuestro Futuro Comdn):
Se establece por primera vez a nivel internacional el concepto de Desarrollo

Sustentable como concepto guia en el desarrollo de los Estados.

o Conferencia sobre Medio Ambiente de Rio (1992):
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Se producen cinco informes de elevada importancia, entre ellos se establece la
AGENDA 21: un programa de accién basado en el desarrollo sustentable para la
solucion de problemas ecoldgicos, desaparicion de especies nativas, efecto invernadero
y cambio climatico. En la parte de proteccion atmosférica y transicion energética se ocupa

de las vias de comunicacion y su importancia.*

o) Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético y el Protocolo de Kioto (1992 - 2001)

La Convencidn sobre el Cambio Climatico de 1992 es aprobada por Ley 24.295
de 1993. Su objetivo es estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero
(GEI) en la atmésfera a un nivel que impida interferencias antrépicas peligrosas en el
sistema climatico. Debiendo las Partes proteger el sistema climatico en beneficio de las
generaciones presentes y futuras, sobre la base de la equidad y de conformidad con sus
responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus respectivas capacidades. Las
medidas y politicas de proteccion del sistema climéatico deben estar integradas con los
programas de desarrollo nacionales.

Exhorta a las Partes a elaborar y mantener actualizados los inventarios
nacionales de las emisiones antrépicas por las fuentes y de la absorcion por los
sumideros. Estando obligadas a promover la gestidon sostenible y conservacién de los
sumideros y depésitos de los GEI, entre ellos los bosques.

La Republica Argentina aprobé el Protocolo de Kioto por Ley 25.438 en 2001. El
mismo precisa mecanismos para implementar las medidas acordadas y los
compromisos de reduccién de emisiones para determinados paises, bajo un sistema de
reparto de responsabilidades segun la cantidad de emisiones generadas
comprometiendo a los paises desarrollados a cumplir con los objetivos planteados por el
Convenio. Se aplica a las emisiones de gases de efecto invernadero (es de resaltar que
el nuevo protocolo -de Paris- recientemente ha sido abierto a la firma, y dependiente de

ratificaciones por lo que aun esta en tramite).

MARCO JURIDICO CONSTITUCIONAL

Constitucion Nacional

La clausula ambiental

Articulo 41 Constitucion Nacional (CN) V. “Todos los habitantes gozan del derecho a
un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de
las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo.

103




El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacion de recomponer, segun
lo establezca la ley. Las autoridades proveeran a la proteccién de este derecho, a la
utilizacion racional de los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y
cultural y de la diversidad biolégica, y a la informacién y educaciébn ambientales.
Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos de
proteccion, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquellas
alteren las jurisdicciones locales. Se prohibe el ingreso al territorio nacional de residuos
actual o potencialmente peligrosos, y de los radiactivos”.

La reforma de la Constitucion Nacional de 1994 consagra en su art. 41 la
“Clausula ambiental”, esto es el Derecho al ambiente sano y equilibrado, apto para el
desarrollo humano para todos los habitantes. Introduce el concepto de desarrollo
sustentable y deber de preservar el ambiente, estableciendo que las actividades
productivas presentes no deben comprometer la de las generaciones futuras.

Establece asimismo la atribucion al Congreso Nacional del dictado de los
“Presupuestos Minimos de Protecciéon Ambiental” como nuevo nivel normativo
tendiente a garantizar una minima y uniforme legislacion ambiental para todo el pais
habilitando a las provincias a dictar la legislacibn complementaria.

El articulado constitucional establece el marco competencial bajo el cual deberan
ejercerse las facultades municipales, provinciales y nacionales.

Es en esta CN que se reconoce —en el art 124- el dominio de los recursos naturales en
las provincias;

Art 124 CN.* Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos
naturales existentes en su territorio.

Esto faculta a las Provincias con el poder de gestionar sus recursos naturales,
entendiendo por tal la facultad de regular los usos de ese bien y ejercer la policia sobre
los mismos vy, en términos generales, gestionarlos. Como asimismo resguardar a la
poblacion de los efectos perjudiciales de las aguas. Asi nos encontremos con un
régimen sobre los recursos naturales y otro ambiental; en ambos casos el punto de
partida seran los presupuestos minimos ambientales.

Constitucién de la provincia de Cérdoba

En el nivel constitucional provincial la Constitucion de la Provincia de Cérdoba, (arts. 11,
38 inc. 8, 53, 66, 68, incluye lo ambiental. Esta contemplado en las Declaraciones
de fe politica y considerada dentro de los derechos sociales y deberes. Garantiza su
proteccion tanto por la ley como por el Estado, estando contenido dentro de las Politicas
especiales del Estado.

Normativa Nacional y Provincial.
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A los fines préacticos y teniendo en cuenta la interrelacion entre normativas Provinciales
y Nacionales y en particular para el caso de que se tratan de trazas y espejos de agua
exclusivamente Provinciales asociaremos interactivamente a las mismas en lo
pertinente. Es de destacar que la normativa Provincial en casi todos los casos replica
con cierta frecuencia los aspectos dispositivos de la Nacional, de alli la metodologia
adoptada.

Seguridad e higiene en el trabajo

Convenios Internacionales en materia de seguridad, higiene y salud en los trabajos (CIT
148, sobre el medio ambiente de trabajo/contaminacién del aire, ruido y vibraciones,
1977).

Este Convenio establece criterios para la proteccion de los trabajadores en relacién a la
contaminacion del aire, ruido y vibraciones procurando la eliminacion de todo riesgo
medidas técnicas, o cuando esto no sea posible, mediante medidas complementarias de

organizacion del trabajo.

Ley Nacional 26.693

Aprueba el Convenio 155 de la OIT, relativo a la seguridad y salud de los
trabajadores, adoptado el 22 de junio de 1981 y el Protocolo de 2002 relativo al
convenio sobre seguridad y salud de los trabajadores, adoptado el 20 de junio de 2002.
Ratificados 13 de enero de 2014.

Ley Nacional 26.694:

Aprueba el Convenio 187 de la OIT, relativo al marco promocional para la seguridad y la
salud en el trabajo, adoptado el 15 de junio de 2006. Ratificado 13 de enero de 2014.

Ley Nacional 19587, de Seguridad e Higiene en el trabajo

Ademas de sus normas complementarias y modificatorias establecen
condiciones minimas en el ambiente laboral aplicables a todo el territorio de la
Republica Argentina por tratarse de legislacion de fondo.

La ley comprende las normas técnicas y medidas sanitarias precautorias, de

tutela o de cualquier otra indole que tengan por objeto:
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a) proteger la vida, preservar y mantener la integridad psicofisica de los
trabajadores

b) prevenir, reducir, eliminar o aislar los riesgos de los distintos centros o
puestos del trabajo.

c) estimular y desarrollar una actitud positiva respecto de la prevencion de los
accidentes o enfermedades que pueden derivarse de la actividad laboral.

En forma especifica se aplica el decreto 911/96.
Decreto 911/96 - Apruébase el Reglamento para la industria de la Construccién.
Norma especifica asociada a la construccién para el caso que nos ocupa™™,
Ley Nacional 24.557 de Riesgos del Trabajo. (B.O. 13/09/1995).
La normativa laboral debera ser tenida en esencial consideracién y cumplimiento. La
capacitacion del trabajador en los distintos items relevantes en su accionar en el medio
resultan de alta relevancia al momento considerar aspectos preventivos, tanto en lo

laboral, higiene y seguridad como en lo ambiental**

Otras Normas.

Ley Nacional 26.331 — Presupuestos Minimos para Proteccioén de Bosques Nativos.
Esta normativa se asocia a la Provincial que se analiza en el punto

correspondiente (ley 9814) que adhiere a los principios definidos y regula localmente la

especie. Referimos articulos de la norma Nacional. **

o Ley Nacional - General del Ambiente N°25.675.

Norma aplicable a todas las actividades involucradas en el presente estudio y
sujetas a Estudio de Impacto Ambiental y compatibles con las normas locales (Art.
3)_|xxxii

= Marco de presupuestos minimos ambientales
El Congreso de la Nacion detenta la facultad de dictar normas de Presupuestos
Minimos de Proteccién (PMA). La ley de PMA es de aplicacion uniforme en todo el
territorio argentino, se sanciona en el 2002 como ley de Politica Ambiental de

presupuestos minimos. (Ley 25.675 Ley General del Ambiente)

El articulo 6 de la Ley define presupuesto minimo ambiental: ARTICULO 6° — Se
entiende por presupuesto minimo, establecido en el articulo 41 de la Constitucion
Nacional, a toda norma que concede una tutela ambiental uniforme o comudn para todo

el territorio nacional, y tiene por objeto imponer condiciones necesarias para asegurar la
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proteccion ambiental. En su contenido, debe prever las condiciones necesarias para
garantizar la dinamica de los sistemas ecoldgicos, mantener su capacidad de carga v,
en general, asegurar la preservacién ambiental y el desarrollo sustentable.

Toda norma de proteccion, evaluacion y gestion ambiental propia de una
actividad o sector debe adecuarse a estos presupuestos.
La provincia de Coérdoba complementa ese minimo de proteccion ambiental
desarrolldndolas, estableciendo ademas normas adicionales de proteccion que
garanticen su implementacién. Lo cual se concretd en el dictado de la complementaria
de PMA ley 10208
La ley de presupuestos minimos ambientales establece una serie de principios que
constituyen la base guia de la tutela ambiental; los objetivos de politica ambiental y una
serie de instrumentos de gestion ambiental cuya aplicacién es obligatoria en todo el
territorio de la Nacion independientemente de la Provincia o Municipio en el cual se lleve
a cabo el proyecto. Los instrumentos son:
El ordenamiento ambiental del territorio.
La evaluacion de impacto ambiental.
El sistema de control sobre el desarrollo de las actividades antropicas.
La educacion ambiental.
El sistema de diagndstico e informaciéon ambiental.

El régimen econdémico de promocién del desarrollo sustentable.

Entre las disposiciones procedimentales se encuentran el procedimiento de Evaluacién
de Impacto Ambiental. Asimismo la implementacion de aspectos relacionados a la
prevencion de la generacion de dafio ambiental, como también, el disefio y adopcion de
medidas de mitigacién, compensacién y restauracion. Incorpora el dafio ambiental y la
obligacion prioritaria de “recomponer” el dano al ambiente.

Los principios enunciados en la ley son de aplicacion a cualquier accionar, -como el
caso del proyecto-, en cumplimiento de deberes y de tutela ambiental. Se constituyen en
la guia en la construccion de observancia basica de la regulacion ambiental. Entre ellos:

Principio de congruencia: La legislacién provincial y municipal referida a lo ambiental

debera ser adecuada a los principios y normas fijadas en la presente ley; en caso de
gue asi no fuere, éste prevalecera sobre toda otra norma que se le oponga.

Principio _de prevencion: Las causas Yy las fuentes de los problemas ambientales se

atenderan en forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los efectos negativos

gue sobre el ambiente se pueden producir.
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Principio_precautorio: Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible la ausencia de

informacion o certeza cientifica no deberd utilizarse como razon para postergar la
adopcion de medidas eficaces, en funcién de los costos, para impedir la degradacion del
medio ambiente.

Principio_de progresividad: Los objetivos ambientales deberan ser logrados en forma

gradual, a través de metas interinas y finales, proyectadas en un cronograma temporal
que facilite la adecuacién correspondiente a las actividades relacionadas con esos
objetivos.

Principio _de responsabilidad: El generador de efectos degradantes del ambiente,

actuales o futuros, es responsable de los costos de las acciones preventivas y
correctivas de recomposicion, sin perjuicio de la vigencia de los sistemas de
responsabilidad ambiental que correspondan.

Principio_de sustentabilidad: El desarrollo econémico y social y el aprovechamiento de

los recursos naturales deberan realizarse a través de una gestibn apropiada del
ambiente, de manera tal, que no comprometa las posibilidades de las generaciones
presentes y futuras.

Principio de solidaridad: La Nacién y los Estados provinciales seran responsables de la

prevencién y mitigacion de los efectos ambientales transfronterizos adversos de su
propio accionar, asi como de la minimizacion de los riesgos ambientales sobre los
sistemas ecoldgicos compartidos.

Principio de cooperacién: Los recursos naturales y los sistemas ecoldgicos compartidos

seran utilizados en forma equitativa y racional, El tratamiento y mitigacion de las
emergencias ambientales de efectos transfronterizos seran desarrollados en forma
conjunta.

Estos principios con su mayor o menor pertinencia al caso deben ser observados
a lo largo de todo el proceso, especialmente en el PGA. Fundamentalmente en todo lo
referido a regulaciones de incidencia ambiental en su interpretacion y aplicacion.

Ley 10208. Capitulo Xll. Participacién Ciudadana para la Convivencia en
Materia Ambiental. Regula la ley la participacién ciudadana en todo su contenido.
Incluyéndola en los EIA. Articulo 63.- Todos los ciudadanos tienen derecho a participar
y opinar acerca de las acciones, obras o actividades que se desarrollen en el territorio
de la Provincia y puedan afectar el ambiente, sus elementos o la calidad de vida de la
poblacion.

Articulo 64.- El proceso de Participacion Ciudadana es parte integrante del
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. Es promovido y conducido por la

Autoridad de Aplicacion con la participacion del proponente y su equipo técnico, y de
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los actores de la sociedad civil que estan comprendidos por los impactos positivos y/o
negativos del proyecto...

El procedimiento de Audiencia Publica, en orden a los principios que informan la
normativa local y a los antecedentes referidos la obra en cuestion incluye que
comprende en su propuesta de ejecucion multiples acciones (algunas que tipifican en el
Anexo Il — F- Otros, - Ejecucion de voladuras y desmonte en rocas y Ampliacién o
modificacion de los proyectos enunciados en la presente — y otras tipificadas en el
anexo | punto 10, Nuevos caminos, autopista, autovia... etc. Ley 8560 - articulo 5,
se ha elegido la predominante a los fines de recomendar el procedimiento de Audiencia
Publica Obligatoria (Anexo 1 punto 10) siendo el procedimiento recomendado para este
caso. ™V En Materia de puente asociado y a la finalidad, este se integra al concepto de
la ley 8560.

Informacion ambiental

Esta ley de PMA 25675 entre los objetivos de la politica ambiental enunciados
determina “Organizar e integrar la informaciéon ambiental y asegurar el libre acceso de la
poblacion a la misma...”.

La informacién ambiental cuenta con su propia ley de PMA, la Ley 25.831 establece el
piso minimo o estandar de calidad en materia de acceso a la informacién ambiental.
Segun sea la normativa local, sera la determinacién de la informacion que debe ponerse
a disposicion de los interesados (documentos o datos encuadrados como informacion
ambiental). Asimismo deben tomarse como excepciones vdlidas para denegar la
solicitud de incurrirse en las excepciones.

Evaluacién de impacto ambiental

Establece esta ley de PMA 25675 que toda obra o actividad que, en el territorio de la
Nacion, sea susceptible de degradar el ambiente, alguno de sus componentes, o afectar
la calidad de vida de la poblacion, en forma significativa, estara sujeta a un
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, previo a su ejecucion. Es de resaltar
que la provincia de Cérdoba ya contaba con normativa especifica, hoy adaptada a los
PMA; que incluso incluye el instrumento de evaluacion de impacto ambiental
estratégica.

El procedimiento, -en nuestro caso- esté detallado en ley particular que es la ley 10208
y sus reglamentaciones. Y la provincia de Cordoba ha contado con esta normativa

previa a los presupuestos minimos (ley 7343 Dec 2131/2000)

Seguro ambiental
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La ley de PMA 25675 instaura (art. 22) una garantia obligatoria para las
actividades riesgosas para el ambiente y exige a todo aquel que las realice, la
obligacion de contar con el respaldo de un seguro que otorgue suficiente cobertura para
afrontar la recomposicion del ambiente o su indemnizacion sustitutiva, en caso de ser
técnicamente imposible volver al ambiente a su estado anterior (se comprende que
considera varias modalidades de garantias para cubrir dafios ambientales). El titular de
la actividad siempre responde por la totalidad del dafio, pero puede transferir una
porcion de su riesgo a un tercero que respondera segun lo comprometido en la pdliza.

La Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS), (Resoluciones de
la SAYDS y conjuntas con la Secretaria de Finanzas) regulan este instrumento de
reparacion. La normativa especifica que se entiende por “actividades riesgosas”,
obligando asi a sus titulares a la contratacién de un seguro por dafio ambiental. De
encuadrar en esta regulacion se requerird de la aplicacion de esta herramienta. La
normativa de PMA provincial de Cérdoba cuenta con este instrumento especifico.
Resolucion 206-16 — Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion. *

aplica para la norma Nacional y se refleja en la Provincial con la propia reglamentacion.

Ley Provincial de PMA 10208. Capitulo Xlll Seguro Ambiental. La Autoridad de
Aplicacién -por via reglamentaria- determinara qué persona fisica o juridica -publica o
privada- por la actividad que realice y que entrafie riesgo para el ambiente, los
ecosistemas 0 sus elementos constitutivos, deba contratar un seguro de cobertura con
entidad suficiente para garantizar el financiamiento de la recomposicion del dafio que en
su tipo pudiere producir. Asimismo, segun el caso y las posibilidades, podra integrar un
fondo de restauracibn ambiental que permita la instrumentaciébn de acciones de
reparacion.

Para su aplicacion efectiva se tendra en cuenta el NCA nivel de complejidad
ambiental.

Decreto N° 288/15. Reglamentacion del Art. 8, Inc. K, Ley 10.208 — Seguro Ambiental.
X0

Las leyes de PMA y sus complementarias son de aplicaciobn a este tipo de
proyecto. La participacion ciudadana y el acceso a la informacion ambiental revisten una
importancia fundamental en casos de proyectos sujetos a EIA como el presente. Por lo
gue es de especial incidencia la socializacion del contenido del accionar propuesto para
facilitar la comunicacion y entendimiento en detalle de las implicaciones y lograr

concertar entre las acciones de resguardo y la participacion.
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PMA. Ley 25.831 Acceso a la Informacion Ambiental.

Esta ley establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para
garantizar el derecho de acceso a la informacién ambiental que se encontrare en poder
del Estado (en todos sus niveles) incluyendo entes autarquicos y empresas prestadoras
de servicios publicos publicas, privadas o mixtas. La norma garantiza que el acceso a
dicha informacién sea libre y gratuito para toda persona fisica o juridica, quedando
excluidos los gastos que ello implique (ej. fotocopias, papel). Segun esta ley de PMA
estdn obligados a facilitar la informacibn ambiental requerida -entre otros- las
autoridades competentes de los organismos publicos, en los ambitos nacional,
provincial y municipal, sean organismos centralizados o autarquicos de toda aquella
informacion relativa al proyecto y vinculada al estado del ambiente y los planes o
programas de gestiobn del ambiente, de todo tipo de documentos o informacion en
cualquier forma de expresion. Cada jurisdiccion establece los procedimientos de acceso

a la informacién ambiental si bien deben cumplimentarse estas bases.

La resolucién de las solicitudes de informacion ambiental se llevard a cabo en un plazo
maximo de treinta (30) dias habiles, desde la presentaciéon de la solicitud. La
denegacion total o parcial del acceso a la informacién debera ser fundada y, en caso de
autoridad administrativa, cumplimentar los requisitos de razonabilidad del acto
administrativo previstos por las normas de las respectivas jurisdicciones.

Ley provincial de PMA. Ley 10208 En el Capitulo XI sobre Informacion Ambiental

Provincial regula sobre el tema, entre ellas:

Articulo 54.- Las personas fisicas y juridicas -publicas o privadas- deben proporcionar a
la Autoridad de Aplicacion la informacién que esté relacionada con la calidad ambiental
y referida a todas las actividades que desarrollan en el territorio provincial.

Articulo 55.- La Autoridad de aplicacion administrara la informacion ambiental existente
y debe brindar la informacién ambiental que disponga.

Articulo 56.- El acceso a la informacién publica ambiental es un derecho reconocido en
la Ley Nacional N° 25.831 -Régimen de Libre Acceso a la Informacion Publica
Ambiental- y en la Ley Nacional N° 25.675 -General del Ambiente- que la Provincia
profundizar4 en su instrumentacion y funcionamiento a través de la Autoridad de
Aplicacion. Toda persona fisica o juridica tiene derecho a solicitar, consultar y recibir
informacion publica ambiental completa, veraz, adecuada, oportuna y gratuita -en los
términos que establece la presente Ley- de los organismos de la Administracion Publica

Provincial centralizada, descentralizada, entes autarquicos, empresas y sociedades del
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Estado, sociedades anénimas con participacion estatal mayoritaria, sociedades de
economia mixta y de toda otra organizacion empresarial o sociedad comercial en donde
el Estado Provincial y los Estados Municipales o Comunales tengan participacion en el
capital o en la formacion de las decisiones societarias y las empresas prestatarias de
servicios publicos
Ley Nacional 24.051 — Ley Prov. 8973 y Decreto N° 2149/03
La Ley 24.051 y su Decreto reglamentario 831/93 establecen, a nivel nacional el marco
regulatorio aplicable a la gestion de los “residuos peligrosos”. EI marco regulatorio
ambiental vigente en la Provincia comprende entre sus medidas la prevencion y el
control de los problemas derivados de la generacion, transporte, manipulacion,
operacion y disposicion final de los residuos peligrosos. Implementar el sistema
administrativo de gestibn de residuos peligrosos a nivel provincial, tendiente a
establecer un sistema para el control y seguimiento de los que se generen, manipulen,
operen o dispongan en el territorio de la provincia, a fin de asegurar una efectiva
elevacién de la calidad de vida de la poblacién, evitando efectos nocivos sobre el
ambiente y controlando las acciones y medidas correctivas que deban desarrollarse.
El marco regulatorio ambiental vigente en la Provincia comprende entre sus medidas la
prevencién y el control de los problemas derivados de la generacion, transporte,
manipulacién, operacion y disposicion final de los residuos peligrosos, se debe asociar y
discriminar claramente los contenidos de la nhorma Nacional y los de la Provincial, a los
fines de las implicancias derivadas de real aplicabilidad.

Deben integrar el PGA los lineamientos en el manejo de residuos. Las normas
de gestion de residuos peligrosos y de residuos en general en que incidan ciertamente
en la actividad propuesta deben cumplimentarse sobre el tema (maquinarias, obradores,

etc.). Debe integrarse la capacitacion en el tema al personal que trabaje en el area.

Residuos Sélidos Urbanos Decreto N° 9088.

La Ley de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) y Residuos Asimilables a los
RSU, se aplica a la generacion, transporte, tratamiento, eliminacion y disposicién
transitoria o final de residuos sdlidos domiciliarios. Establece la gestion de residuos
sOlidos urbanos (RSU) y asimilables a los RSU, en la generacion, transporte,
tratamiento y eliminaciéon de residuos solidos, domésticos, producto de actividades
urbanas, o el caso de los patégenos, radioactivos y peligrosos instrumentando
programas, politicas, coordinando con municipios y comunas para controlar estos
procesos en los términos de la presente ley. La obra en cuestion deberd contemplar en

su Plan de Gestion Ambiental la disposicion adecuada de estos RSU. Vi,
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Ley N° 9814 - Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de la Provincia de
Cérdoba - Asociada a la ley Nacional 26.331

El objeto de la presente Ley es establecer el ordenamiento territorial de los bosques
nativos para la Provincia de Cordoba, regird en todo el territorio de la provincia, sus
disposiciones son de orden publico ambiental y se utilizaran para la interpretacion y
aplicacion de la legislacion y reglamentacion general y especifica sobre proteccion
ambiental, enriquecimiento, restauracion, conservacion, aprovechamiento sustentable y
manejo sostenible de los bosques nativos y de los servicios ambientales que estos

brindan a la sociedad®Vii

Ley N° 8751 — Manejo del Fuego Asociada a la Ley 26.815 — Presupuestos Minimos
para manejo de Fuegos.
Ley que tiene por objeto establecer las acciones, normas y procedimientos para el
Manejo del Fuego (prevencién y lucha contra incendios) en areas rurales y forestales en
el ambito del territorio de la Provincia de Cérdoba y prevencion de riesgo de incendio por
incidencia de la obra. >

Ley Provincial 7343, modificado por Leyes 8300, 8779 y 8789.

El objeto de esta ley, es la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento
del ambiente. Enuncia lo que considera de interés provincial y cuales son los bienes
juridicos protegidos. Por ser las empresas susceptibles o capaces de degradar el medio
ambiente, deben tomar todos los recaudos necesarios a los fines de evitar estas

acciones. Nos remitimos a referencias a normas Nacionales enunciadas anteriormente.

= Decreto N° 2131 Reglamentario del Cap. IX “Del Impacto Ambiental”
de laLey 7343

Impone la obligaciéon de la personas publicas o privadas de presentar Estudios
de Impacto Ambiental para Proyectos que degraden o sean susceptibles de degradar o
alterar el ambiente. Los tipos de proyectos evaluados son los contenidos en los anexos |
y Il del Decreto N° 2131 de Evaluacién de Impacto Ambiental, referidos en el Titulo I,
Capitulo 9 Seccién 4: Del Impacto Ambiental, de la Ley Provincial del Ambiente N°
7343. Este tipo de proyectos deben obligatoriamente presentar un estudio ambiental
previo al desarrollo de la obra y contar con la autorizacion expresa de la Secretaria de

Ambiente. Nos remitimos a referencias a normas Nacionales enunciadas anteriormente®
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Ley 10208 Capitulo IV Evaluacion de Impacto Ambiental art 19 y ss. Audiencias
Publicas.

Esta ley regula los PMA sobre EIA, incluye un Capitulo VII Planes de Gestion
Ambiental. Los Planes de Gestion Ambiental son los instrumentos de gestion ambiental
continuos en el tiempo. Permiten y orientan la gestion ambiental de los actores que
impactan en el ambiente con el proposito de que los procesos de desarrollo propendan
a la sostenibilidad en el territorio provincial. Incluye Auditorias Ambientales (la Autoridad
de Aplicacion podra exigir a los responsables Auditorias Ambientales para ayudar a
evaluar el cumplimiento del marco normativo ambiental).

Decreto Provincial 247"y 248X ambos del afio 2015. Reglamentacién de los articulos
N° 42, 43 y 44 del Capitulo VIl y articulos N° 49 y 50 del Capitulo IX de la Ley de
Politica Ambiental Provincial N° 10.208. Regula los Planes de Gestion Ambiental como
instrumentos de gestién ambiental continuos en el tiempo. Permiten y orientan la gestion
ambiental de los actores que impactan en el ambiente con el propdsito de que los

procesos de desarrollo propendan a la sostenibilidad en el territorio provincial.

Ley 8560 de Transito y su normativa reglamentaria."

A los fines de la regulacion de las intervenciones en la via con motivo de reparaciones y
construccién, asimismo lo relativo a la categorizacién de rutas, y areas que le son
propias por remision de la ley 7233 y ley 10.208 caracterizando los tipos de via

involucradas en el E.I.A.

Ley Provincial 5589 — Cédigo de Aguas de la Provincia de Cérdoba — Actualizado
(2016).

Define Obra Hidraulica caracterizando por ello a la que realizada tiene o es susceptible
de generar impacto en el comportamiento d las aguas y/o esté vinculada a los recursos
bajo su cargo y jurisdiccion. En el caso de la obra en cuestion existen tramos que
involucran recursos hidricos superficiales. Se define para la obra publica hidraulica

normas especificas distintivas a las privadas. XV

Normas Municipales: No verifican Municipios con jurisdiccion en la materia.
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i/Decreto 1840-93 aprobado por ley 8361 y promulgado por Decreto 355-94: que ratifica el
Convenio suscripto el 4 de diciembre de 1992 mediante el cual la Nacion delega a la
Provincia las facultades de adjudicacién y administracién del contrato de concesion de la obra
publica denominada (Red de Accesos a Cdérdoba).

iNota, se agregan planos en anexo correspondiente del area afectada por la Unidad de
Gestion R.A.C. en la actualidad.

iii/ Ver nota i.

iv/ Decreto 1598-97 11 de septiembre. Aprobacion del Contrato de Obra publica de la Red de
Accesos a la Ciudad de Cérdoba (R.A.C.) de fecha 04-09-1997 agregado como anexo | y
publicado en el Boletin Oficial de la Provincia con fecha 12 de septiembre de 1997.
Resolucién N° 1681/94 de la ex Direccién Provincial de Vialidad y delimitada en el Anexo
Técnico Particular.

v/ Resolucion MOSP 149-94 — Noviembre 23 — Articulo 1. Llamado a Concurso Nacional e
Internacional con base (tarifa tope) para la adjudicacién por el sistema de concesion de
obra publica para la construccibn mejoras reparacion, conservacién, ampliacion,
remodelacion, mantenimiento, administracién y explotacién de las rutas que integran la red de
accesos a la ciudad de Cdérdoba (R.A.C.)

vi/ Decreto N° 1590/97, continente del marco regulatorio de la concesion, intitulado "Reglamento
administrativo regulatorio de las prestaciones, fiscalizacion y control y la proteccion al Usuario y a
los fines el Estado — Marco Regulatorio —Red de Accesos a la Ciudad de Coérdoba". Marco
Regulatorio - Articulo 20°- Régimen de Infracciones y Sanciones. Es el instrumento que
reglamenta el procedimiento para la aplicacién de las sanciones que correspondan por violacién
de disposiciones legales, reglamentarias o contractuales, asegurando el principio de debido
proceso, respecto del Concesionario y los usuarios.

vii/ Decreto 194-99 — marzo 5 — Régimen de Infracciones y Sanciones, en referencia al Marco
Regulatorio en su articulo 20.

viii/f Convenio 38 — Enero 20 afio 2000 - denominado Convenio entre el Gobierno de la
Provincia de Cordoba y Caminos de las Sierras modificatorio del Contrato de Concesion. por el
cual se acordé reducir el valor de la tarifa basica inicial en las rutas: RP N° 5, RN N° 20-38, RP
E-55, RP E-53; Av. Padre Luchesse, Camino Intermunicipal Villa Allende — Unquillo y RN N° 36
y, para los residentes dentro de la RAC, en las Rutas Nacionales 9 Norte, 9 Sur, 19 y Autopista
Pilar — Cérdoba de los vehiculos comprendidos en las categorias definidas en el punto
29.3.1. y 29.3.2. del Anexo de Especificaciones Técnicas Generales del Contrato de Concesion,
y mantener la Tarifa Basica Inicial en los corredores de las Rutas Nacional 9 Norte, Nacional 9
Sur, Autopista Pilar — Cérdoba y Nacional 19 para el resto de los wusuarios. Que, en
compensacion de esa reduccién tarifaria, se acordd incorporar la Avenida Circunvalacién —
Ruta Nacional A 019— dentro del sistema de Cobro de Peaje, como asi también a las
localidades de La Calera (Dpto. Colén) y Montecristo (Dpto. Rio Primero).

ix/ Convenio Complementario 38 ratificado por Decreto 1851-00 Octubre 2000 — por el
cual se acordd larealizacion de obras por parte de la Concesionaria no previstas en el
anteproyecto técnico definitivo, el adelantamiento de obras previstas detalladas en anexo al
mencionado convenio complementario y el diferimiento de la terminacion y habilitacion de
algunas obras de Primera Etapa y supresion de cobro Peaje Circunvalacion.

x/ Decreto 1966-01(BO. 29.10.01) modificatorio del decreto 1590-97 y por existencia ley 8835
Carta del Ciudadano. Disolucién del érgano de control de la concesion de la RAC.; y la
transferencia al ente regulador de los servicios publicos (ERSEP) de los recursos previstos por el
articulo 13 del anexo i del decreto n°® 1590/97.

xi/ Decreto N° 2656/01, del 12 de noviembre de 2001, declaré “la emergencia econdmica
— financiera y administrativa del sector publico”, que comprendia “la ejecucion de los
contratos y prestacion de servicios relativos al sector”, lo cual fue ratificado mediante la
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sancion de la Ley N° 9078 B.O. 14.11.01. FECHA DE EMISION: 12.11.01
OBSERVACION: POR ART. 1 DECRETO 2406/02 (B.0.20.02.03) se prorroga hasta el 31 de
diciembre de 2003, la emergencia econdmica, financiera y administrativa del sector
publico, declarado por el presente decreto, por lo cual el Contrato de Concesién de la RAC se
considerd sujeto a renegociacion Decreto Provincial N° 530/02, el Poder Ejecutivo de la Provincia
establecio el inicio efectivo de la renegociacion del Contrato de Concesion de la RAC, fundado
en “que la devaluacidon del signo monetario decidida por el Gobierno Nacional torna
imprescindible reglar la reestructuracion de las obligaciones en curso de ejecucion surgidas
de los contratos que tengan por objeto la ejecucién de obras y la prestacién de servicios
publicos celebrados por el sector publico provincial, en la medida en que la nueva paridad
cambiaria haya afectado la economia del contrato”, como asi también en “que la sefialada
situacién y el impacto sobreviniente en la ecuacién de los contratos, justifica arbitrar mecanismos
compensatorios que permitan un restablecimiento equitativo de las prestaciones pendientes
de cumplimiento Resolucion N° 148/02 del Ministerio de Obras Publicas de la Provincia, se
dispuso requerir la asistencia del Ente Regulador de Servicios Publicos (el “ERSeP”) a los
fines de cumplimentar con las disposiciones previstas en el Decreto N° 530/02 Resoluciones
N° 581/02 y N° 53/03 del Ministerio de Obras y Servicios Publicos, convalidadas por Decreto N°
90/04, se ampliaron los plazos para la renegociacion pese a lo cual, dentro de los
nuevos plazos previstos, no se encontraron soluciones adecuadas para establecer un nuevo
marco contractual. Se conformaron diferentes Comisiones de Renegociacion y se dictaron
distintas normativas - Provincia y CASISA suscribieron el 1° de junio de 2007, una Minuta de
Entendimiento a fin de constituir una Comisién Conjunta para la elaboracion de un Acta de
Renegociacién a ser suscripta y elevada a la Autoridad de Aplicacion antes del 15 de
setiembre de 2007. Resolucion 183 del MOSP — 7 de agosto 2007 — Comision Conjunta de
Renegociacién del Contrato RAC. B.O. 159 — 23 de agosto de 2007. Resolucién 59 — Fiscalia de
Estado 19 de junio de 2007 — Comision Conjunta de Renegociacién del Contrato.

xii/ Presentacién de fecha 18 de diciembre de 2008 CASISA solicité ante el Juzgado de Primera
Instancia en lo Civily Comercial 13° Nominacién, Soc. 1 — Sec. la apertura del Concurso
Preventivo de la Sociedad (el “Concurso Preventivo de CASISA”). Que el 30 de diciembre de
2008 el Juzgado de Primera Instancia en lo Civil y Comercial 13° Nominacion, Soc.1 — Sec.
mediante Sentencia N° 845, decret6 la apertura del Concurso Preventivo de CASISA, fijando el
plazo para el cual se presentan los pedidos de verificacion y titulos justificativos de créditos
hasta el del 1° de abril de 2009.

xiii/ El 23 de abril de 2009 el Ministerio de Obras y Servicios Publicos de la Provincia y CASISA
suscribieron una Minuta de Entendimiento para impulsar la renegociacién del Contrato de
Concesiéon (la “Minuta de Entendimiento”), por la que se conformé una “Comision Conjunta de
Renegociaciéon del Contrato RAC” que tenia por objetivo “la elaboracion y suscripcion de un
‘ACTA DE RENEGOCIACION DEFINITIVA’

PRORROGA 1 Decreto N° 1265/09 del 7 de septiembre de 2009,

PRORROGA 2 Decreto N° 1419/09 del 5 de octubre de 2009,

PRORROGA 3 Decreto N° 1780/09 del 9 de diciembre de 2009

PRORROGA 4 Decreto N° 32/10 del 13 de enero de 2010,

Todas extendieron el plazo previsto en la clausula 42 de la referida Minuta para el 31 de agosto
del 2009, al 27 de enero de 2010.

xiv/ Reestructuracion de Deudas y Compraventa de Acciones a las firmas Impregilo Internacional
Infraestructures N.V. Iglys S.A: Decreto 165/10 — de fecha 24 de febrero de 2010 ratifica
convenio de fecha 3 de febrero de 2010 - ratificado por ley 9799 — y 1007 de fecha 24 de junio
de 2010 por ley 9809 Y Decreto 1164/10 del 30 de Julio de 2010 segundo acuerdo
complementario. B.O 149- 10 de agosto de 2010.

xv/ Compraventa de Acciones a Codi S.A. Decreto 587-2010 de fecha 22 de abril de

2010 celebrado el 29 de marzo de 2010, Decreto 2099-10 Addenda de fecha 8 de Noviembre
de 2010, ratificados por ley 9872 de fecha 15 de diciembre del afio 2010.
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xvi/ Compraventa de Acciones a Delta S. A . Decreto 926-2010 de fecha 18 de Junio de 2010
celebrado el 07 de Junio de 2010, Decreto 2098-10 Addenda de fecha 8 de Noviembre de 2010,
ratificados por ley 9871 de fecha 15 de diciembre del afio 2010.

xvii/ Contrato de Concesion. CLAUSULA CUARTA: PLAZO DE LA CONCESION.

4.1. El Plazo de LA CONCESION sera de: VEINTICINCO (25) afios y OCHO (8) MESES,
contados a partir de la fecha de publicacion en el Boletin Oficial de la Provincia del Decreto del
Poder Ejecutivo Provincial que apruebe el CONTRATO, con las modalidades que se indican en
el ANEXO TECNICO PARTICULAR.

Xviii/ Resolucién Secretaria de Hacienda de la Nacién 183/10 de fecha 19 de Julio de
2010 — Expediente s01.0207747/10.

Xix Ley 9799-9809-9871 y 9872.
xX Resolucion CNDC — 281/10 del 21 de Julio de 2010. — Resolucién 1324 de la misma CNDC.

xxi Decreto 1280711 — Transferencia de Acciones Carlos A. Caruso y Cia. — Caminos de las
Sierras S.A.

xxii Decreto 1103/10 — Plan de Obras y lll anexos. De fecha 23 de Julio de 2010 — B.O. 139- 27
de Julio de 2010.

xxiii Contrato de Concesion - Anexo Técnico Particular...ANEXO R20F -. ...3.
DIMENSIONAMIENTO FUNCIONAL DE LA CARRETERA De los estudios de transito
realizados por el Instituto Superior de Ingenieria del Transporte (ISIT) de la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N. de Cérdoba parala Red de Accesos a
Cérdoba se sefialan el transito en el corredor es mayoritariamente metropolitano
(relacionado con viajes de corta distancia por motivos de trabajo, estudio, etc.; y turisticos
en fines de semana y feriados). La influencia de los viajes con fines turisticos es
importante, lo que signific6 que el ISIT la calificara dentro de las rutas tipo turistica al
momento de estimar el volumen horario de disefio.

0 = ElI volumen correspondiente a la hora de disefio se determina como un porcentaje
de la TMDA. Ese factor varia con el volumen y tipo de transito en cuestién. A medida que
el transito aumenta y los motivos de viaje se diversifican, el transito tiende a ser mas
uniforme, tipico del transito urbano. En cambio, a medida que los motivos de viaje son
coincidentes para la mayoria de los usuarios el transito tiende a presentar picos mas
importantes y ese porcentaje aumenta, caso tipico de las rutas con fuerte componente

turistico como la R.N.N°20-38.......cccoiiiiiiinininne *x La Variante Costa Azul (subtramo 7.5)
funcionard como variante de la R.N. N° 38 para eliminar la travesia urbana de Villa
Carlos Paz, y tendra caracteristicas de autovia. ............. * Algo similar ocurre con la

travesia de la zona urbana de Villa Carlos Paz (subtramo 7.4). De acuerdo a los
estudios del ISIT, la construccion de la variante Costa Azul desviara el 93% del transito
derivable de las rutas N20/38 (con origen/destino al norte de Bialet Masse) hacia la
autovia. Se incluyen en el anteproyecto actuaciones locales en las intersecciones
que asilo requieran por necesidades funcionales y de seguridad.

"-7.5 -Variante Costa Azul - En primera etapa (previo al cobro de peaje), las principales obras a
ejecutar son:

[l Construccion de la obra basica completa y una calzada principal pavimentada en sector
RNN°38 (intercambiador existente) - R.P. A-74. La seccibn transversal de la autovia tendra
dos calzadas de 7.30 m de ancho, banquinas pavimentadas de 1.00 m (internas) y de 3.00 m
(externas). Dadas las caracteristicas topograficas del area, el ancho del cantero central tendra
una separaciéon entre bordes de calzadas suficiente para la incorporacién futura de trochas
adicionales. Para el proyecto ejecutivo se deberan realizar los estudios necesarios a
efectos de contemplar esta situacién, con posibles soluciones combinadas para las trochas
futuras (externas o internas); al igual que los valores de pendientes maximas y sus respectivos
desarrollos, con la alternativa de carriles adicionales para vehiculos pesados en ascenso.
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Incluye la ejecucién de toda la obra béasica, Desmontes en roca con y/o sin voladuras,
terraplenes compactados, Muros de sostenimiento, proteccion de taludes tanto en
desmonte como en terraplén (cunetas de guarida, revestimientos, gunitados, entepados,
mallas, etc.); capas drenantes; obras de drenaje (Alcantarillados, canales, conductos,
sumideros, bajadas de agua protegidas, cunetas de guardia, etc.); alambrados; tranqueras;
barrera de seguridad tipo flex-beam; pavimento para calzadas principales y carriles de ascenso:
SBG. 0.20 - BG. 0.15 - BCA. 0.10 - CA. 0.05; banquinas pavimentadas: BG. 0.15 - CA. 0.05;
cordones, cordones cunetas; etc.-

[1 Demarcacioén horizontal.-

[l Sefializacion Vertical.-

[1 Adecuamiento R.P. A-73 desde empalme variante Costa Azul hasta R.P. E-55 a efectos de
dar continuidad al transito hasta tanto se construyan los puentes sobre el lago San Roque.
Incluye acondicionamiento de ancho de calzada, rehabilitacion de carpeta de rodamiento,
reparaciones y completamiento de obras de drenaje y barandas de defensa; sefializacion
vertical, demarcacion horizontal; readecuamiento de instalaciones; etc.-

[l Parquizaciones

[l Obras de atenuacion de impacto ambiental.-[] Readecuacion y/o traslado de instalaciones y/o
servicios existentes, subterraneos, superficiales y/o aéreos, publicos y/o privados, incluidas las
gestiones y proyectos necesarios; etc.; en la medida que dichas instalaciones afecten la
construccion de las obras y/o el funcionamiento de los distintos elementos de la via.

[1 Acondicionamientos de accesos

[1 Amojonamiento.

En segunda etapa debe considerarse entre otras las siguientes obras:

[l Construccién de la segunda calzada de la autovia en el sector RNN°38 (intercambiador
existente) y la R.P. A-74.

Incluye pavimentacion de banquinas, barandas de defensa, etc.

[ Construccién de las dos calzadas principales de la autovia en el sector comprendido entre la
R.P. A-74 y la R.P.E-55. La seccién transversal de la autovia tendra dos calzadas de 7.30
m de ancho, banquinas pavimentadas de 1.00 m (internas) y de 3.00 m (externas). Dadas las
caracteristicas topograficas del &rea, el ancho del cantero central tendra una separacién entre
bordes de calzadas suficiente para la incorporacién futura de trochas adicionales. Para el
proyecto ejecutivo se deberan realizar los estudios necesarios a efectos de contemplar esta
situacién, con posibles soluciones combinadas para las trochas futuras (externas o
internas); al igual que los valores de pendientes maximas y sus respectivos desarrollos, con la
alternativa de carriles adicionales para vehiculos pesados en ascenso. Incluye la ejecucién de
toda la obra béasica, Desmontes en roca con y/o sin voladuras, terraplenes compactados, Muros
de sostenimiento, proteccién de taludes tanto en desmonte como en terraplén (cunetas de
guarida, revestimientos, gunitados, entepados, mallas, etc.); capas drenantes; obras de drenaje
(Alcantarillados, canales, conductos, sumideros, bajadas de agua protegidas, cunetas de
guardia, etc.); alambrados; tranqueras; barrera de seguridad tipo flex-beam; pavimento
para calzadas principales y carriles de ascenso: SBG. 0.20 - BG. 0.15 - BCA. 0.10 - CA.
0.05; banquinas pavimentadas: BG. 0.15 - CA. 0.05; cordones, cordones cunetas; etc.-

[1 Construccién de dos puentes sobre el lago San Roque de una long. aprox. de 395 m
c/u, y de un ancho adecuado a los fines de las previsiones de la seccién transversal de
la autovia. Incluye accesos, obras de proteccién, barandas; etc.

[J Un puente de aprox. 25 m de long. y 15 m de ancho, para dar continuidad a las calzadas
principales de la

autovia por sobre la R.P. A-74.-

[1 Parquizaciones

[1 Obras de atenuacion de impacto ambiental.-[1 Readecuacion y/o traslado de instalaciones
y/o servicios existentes, subterraneos, superficiales y/o aéreos, publicos y/o privados, incluidas
las gestiones y proyectos necesarios; etc.; en la medida que dichas instalaciones afecten la
construccion de las obras y/o el funcionamiento de los distintos elementos de la via.-

[l Amojonamiento.

[l Demarcacion horizontal.-

[ Sefializacién Vertical.-

xxiv/ 1972 — Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano — Estocolmo, 5 al 16 de Junio de 1972 —
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Principio 13 — A fin de lograr una méas racional ordenacion de los recursos y mejorar
asi las condiciones ambientales, los Estados deberian adoptar un enfoque integrado y
coordinado de la planificacion de su desarrollo, de modo que quede asegurada la
compatibilidad del desarrollo con la necesidad de proteger y mejorar el medio ambiente
humano en beneficio de su poblacién.

Principio 14 — La planificacion racional constituye un instrumento indispensable para conciliar las
diferencias que puedan surgir entre las exigencias del desarrollo y la necesidad de proteger y
mejorar el medio.

Principio 15 — Debe aplicarse la planificacion a los asentamientos humanos y a la
urbanizacidon con miras a evitar repercusiones perjudiciales sobre el medio y a obtener los
maximos beneficios sociales, econdémicos y ambientales para todos. A este respecto deben
abandonarse los proyectos destinados a la dominacién colonialista y racista.

xxv/ DOCUMENTO AGENDA 21 - PROTECCION DE LA ATMOSFERA: LA TRANSICION
ENERGETICA (Capitulo 9 de la Seccion Il del Programa 21) parrafo 15. .....energia....Habra
necesidad de mejorar el disefio y la administracion de los sistemas de trafico y transporte para
poder limitar, reducir o controlar las emisiones que descarga el sector del transporte en la
atmosfera. Se deberian organizar y promover sistemas de transporte colectivo urbano y
rural eficaces en funcién de los costos, méas eficientes, menos contaminantes y mas seguros, asi
como redes de caminos ambientalmente racionales. Sera necesario fortalecer la transferencia
de tecnologia y la reunion e intercambio de la informacion pertinente. El transporte y la
planificacién de asentamientos urbanos nacionales deberian integrarse.

xxvi/ CONSTITUCION DE LA NACION ARGENTINA. Articulo 41.- Todos los habitantes gozan
del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que
las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de
las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara
prioritariamente la obligacion de recomponer, segln lo establezca la Ley.

Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los
recursos naturales, a la preservacién del patrimonio natural y cultural y de la diversidad
biolégica y a la informaciéon y educacién ambientales.

Corresponde a la Nacion las normas que contengan los presupuestos minimos de proteccién, y a
las provincias las necesarias para complementarlas, sin que aquellas alteren las jurisdicciones
locales.

Se prohibe el ingreso al territorio nacional de residuos actual o potencialmente peligrosos y de
los reactivos.

xxvii/ CONSTITUCION DE LA NACION ARGENTINA Articulo 124.- Las provincias podran crear
regiones para el desarrollo econémico y social y establecer 6rganos con facultades para el
cumplimiento de sus fines y podran también celebrar convenios internacionales en tanto no
sean incompatibles con la politica exterior de la Nacion y no afecten las facultades delegadas
al Gobierno Federal o el crédito publico de la Nacién; con conocimiento del Congreso
Nacional.

xxviii/, CONSTITUCION DE LA PROVINCIA DE CORDOBA - Articulo 11. El Estado
Provincial resguarda el equilibrio ecolégico, protege el medio ambiente y preserva los
recursos naturales.

Articulo 38. Los deberes de toda persona son:

.....8. Evitar | a contaminacién ambienta | y participar en a defensa ecoldgica.....

Articulo 8. EIl Estado Provincial propende a una sociedad libre , justa , pluralista y
participativa.

Articulo 53. La ley garantiza a toda persona, sin perjuicio de la responsabilidad del
Estado, | a legitimacion para

obtener de |s autoridades |a proteccibn de los interese s difusos, ecolégicos o
de cualquier indole, reconocidos en esta Constitucion.

Articulo 66. Toda persona tiene derecho a gozar de un medio ambiente sano. Este
derecho comprende el devivir en un ambiente fisico y social libre de factores
nocivos para la salud, a la conservacion de los recursos naturales y culturales y a
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los valores estéticos que permita n asentamientos humanos dignos, y la preservacion de
la flora yla fauna. El agua, el suelo y el aire como elementos vitales para el hombre, son
materia de especial proteccion en la Provincia.

El Estado Provincial protege el medio ambiente , preserva los recursos naturales
ordenando s u uso y explotacion, Yy resguarda el equilibrio del sistema ecol6gico, sin
discriminacién de individuo s o regiones.

Para ello, dicta normas que aseguren:

1. La eficacia de los principios de armonia de los ecosistemas y la integracion,
diversidad, mantenimiento y recuperacion de recursos.

2. La compatibilidad de la programacion fisica, econémicay social de la Provincia, con
la preservacion y mejoramiento

del ambiente.

3. Una distribucién equilibrada de la urbanizacién en el territorio.

4. La asignacién prioritaria de medios suficiente s para la elevacién de la calidad de vida
e n los asentamientos humanos.

Articulo 68. El Estado Provincial defiende los recursos naturales renovables vy
no renovables, en base a su

aprovechamiento  racional e integral , que preserve el patrimonio arqueolégico,
paisajistico y la proteccion del medio ambiente.

La tierra es un bien permanente de produccion; la ley garantiza su preservacion y
recuperacion, procura evitar |a pérdida de fertilidad, la erosion y regula el empleo
de las tecnologias de aplicacion.

Las aguas que sean de dominio publico y su aprovechamiento, estan sujetas al interés
general. El Estado reglamenta su uso racional y adopta las medidas conducentes para evitar
su contaminacion.

El Estado Provincial resguarda la supervivencia y conservacion de los bosques,
promueve su explotacion racional y correcto aprovechamiento, propende al desarrollo y
mejora de las especies y a su reposicion mediante forestacion y la reforestacion que
salvaguarde la estabilidad ecolégica.

Los vyacimientos de sustancias minerales y fosiles son bienes exclusivos,
inalienables e imprescriptibles de la Provincia; s u explotacion debe ser preservada e n beneficio
de la s generaciones actuales Yy futuras.

El Estado Provincial reconoce | a potestad d | Gobierno Federal en e | dictado de la
politica minera; fomenta |a prospeccion, exploracibn y beneficio de las sustancias
minerales del territorio, realiza el inventario de sus recurso s y dicta leyes de
proteccion de este patrimonio con el objeto de evitr el prematuro agotamiento de su
explotacion y su utilizacion irracional.

xxix/ Decreto 911/96 - HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO Apruébase el Reglamento
para la industria de la Construccion

AMBITO DE PLICACION

ARTICULO 1° — La presente reglamentacion serd de aplicacion en todo el ambito del territorio
de la Republica Argentina donde desarrollen su actividad los trabajadores definidos en el articulo
39, incisos ¢) y d) del presente, en relacion de dependencia en empresas constructoras, tanto
en el area fisica de obras en construccion como en los sectores, funciones y dependencias
conexas, tales como obradores, depositos, talleres, servicios auxiliares y oficinas técnicas y
administrativas.

ALCANCE

ARTICULO 2° — A los efectos de este Decreto, se incluye en el concepto de obra de
construccion a todo trabajo de ingenieria y arquitectura realizado sobre inmuebles, propios o
de terceros, publicos o privados, comprendiendo excavaciones, demoliciones,
construcciones, remodelaciones, mejoras, refuncionalizaciones, grandes mantenimientos,
montajes e instalaciones de equipos y toda otra tarea que se derive de, o0 se vincule a, la
actividad principal de las empresas constructoras.

SUJETOS OBLIGADOS

ARTICULO 3° Los empleadores y los trabajadores comprendidos en el ambito definido en el
articulo 1° estan sometidos al cumplimiento de todas las obligaciones y responsabilidades
emergentes de la Ley N° 19.587 y esta reglamentacion.A tales efectos, se encuentran
encuadrados en este régimen:
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a) El empleador que tenga como actividad la construccién de obras, asi como la elaboracion de
elementos, o que efectle trabajos exclusivamente para dichas obras en instalaciones y otras
dependencias de caracter transitorio establecidas para ese fin, bien sea como contratistas o
subcontratistas.

b) ElI empleador de las industrias o de las actividades complementarias o subsidiarias de
la industria de la construccion propiamente dicha, solo en relacion al personal que contrate
exclusivamente para ejecutar trabajos en las obras mencionadas en el inciso a).

c) El trabajador dependiente de los referidos empleadores que, cualquiera fuere la modalidad o
denominacién que se aplique a su contratacién o la forma de su remuneracion, desempefie sus
tareas en forma permanente, temporaria, eventual o a plazo fijo en las obras o en los lugares
definidos en los incisos a) y b). Asimismo, el trabajador que se desempefia en talleres, en
depédsitos 0 en parques, en operacion de vehiculos de transporte, en lugares y actividades
conexas a la actividad principal de la construccion.

d) Todo otro trabajador encuadrado en el régimen de la Ley N° 22.250.

ARTICULO 4° — EI Comitente sera solidariamente responsable, juntamente con el o los
Contratistas, del cumplimiento de las normas del presente Decreto.

ARTICULO 5° — EI Comitente de toda obra de construccion, definida en el articulo 2° del
presente, deberd incluir en el respectivo contrato la obligatoriedad del Contratista de acreditar,
antes de la iniciacion de la misma, la contratacién del seguro que cubra los riesgos de trabajo
del personal afectado a la misma en los términos de la Ley N° 24.557 o, en su caso, de la
existencia de auto seguro y notificar oportunamente a la SUPERINTENDENCIA DE RIESGOS DEL
TRABAJO (SRT) el eventual incumplimiento de dicho requisito.

xxx/Ley 24.557 de Riesgos del Trabajo - ARTICULO 1°— Normativa aplicable y objetivos
de la Ley sobre Riesgos del Trabajo (LRT).

1. La prevencion de los riesgos y la reparacién de los dafios derivados del trabajo se
regirdn por esta LRT y sus normas reglamentarias.

2. Son objetivos de la Ley sobre Riesgos del Trabajo (LRT):

a) Reducir la siniestralidad laboral a través de la prevencion de los riesgos derivados del trabajo;
b) Reparar los dafios derivados de accidentes de trabajo y de enfermedades profesionales,
incluyendo la rehabilitacién del trabajador damnificado;

c) Promover la recalificacion y la recolocacion de los trabajadores damnificados;

d) Promover la negociacion colectiva laboral para la mejora de las medidas de prevencion
y de las prestaciones reparadoras.

ARTICULO 2° — Ambito de aplicacion.

1. Estan obligatoriamente incluidos en el &mbito de la LRT:

a) Los funcionarios y empleados del sector publico nacional, de las provincias y sus municipios y
de la Municipalidad

de la Ciudad de Buenos Aires;

b) Los trabajadores en relacién de dependencia del sector privado;

¢) Las personas obligadas a prestar un servicio de carga publica.

2. E1 Poder Ejecutivo nacional podra incluir en el ambito de la LRT a:

a) Los trabajadores domésticos;

b) Los trabajadores auténomos;

c¢) Los trabajadores vinculados por relaciones no laborales;

d) Los bomberos voluntarios.

ARTICULO 3° — Seguro obligatorio y auto seguro.

1. Esta LRT rige para todos aquellos que contraten a trabajadores incluidos en su ambito de
aplicacion.

2. Los empleadores podran auto asegurar los riesgos del trabajo definidos en esta ley, siempre y
cuando acrediten con la periodicidad que fije la reglamentacion;

a) Solvencia econémico-financiera para afrontar las prestaciones de ésta ley;

b) Garanticen los servicios necesarios para otorgar las prestaciones de asistencia médica y las
demas previstas en el articulo 20 de la presente ley.

3. Quienes no acrediten ambos extremos deberdn asegurarse obligatoriamente en una
"Aseguradora de Riesgos del Trabajo (ART)" de su libre eleccion.

4. E1 Estado nacional, las provincias y sus municipios y la Municipalidad de la Ciudad
de Buenos Aires podran igualmente auto asegurarse.
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xxxi/ Ley 26.331 PRESUPUESTOS MINIMOS DE PROTECCION AMBIENTAL DE LOS
BOSQUES NATIVOS - ARTICULO 1° — La presente ley establece los presupuestos minimos
de proteccién ambiental para el enriquecimiento, la restauracién, conservacion, aprovechamiento
y manejo sostenible de los bosques nativos, y de los servicios ambientales que éstos brindan a la
sociedad. Asimismo, establece un régimen de fomento y criterios para la distribucién de fondos
por los servicios ambientales que brindan los bosques nativos.

ARTICULO 2° — A los fines de la presente ley, considéranse bosques nativos a los ecosistemas
forestales naturales compuestos predominantemente por especies arbdéreas nativas maduras,
con diversas especies de flora y fauna asociadas, en conjunto con el medio que las
rodea —suelo, subsuelo, atmosfera, clima, recursos hidricos—conformando una trama
interdependiente con caracteristicas propias y mltiples funciones, que en su estado natural le
otorgan al sistema una condicién de equilibrio dinamico y que brinda diversos servicios
ambientales a la sociedad, ademas de los diversos recursos naturales con posibilidad de
utilizacion econdémica. Se encuentran comprendidos en la definicion tanto los bosques
nativos de origen primario, donde no intervino el hombre, como aquellos de origen
secundario formados luego de un desmonte, asi como aquellos resultantes de una
recomposicion o restauracion voluntarias.

Quedan exceptuados de la aplicacion de la presente ley todos aquellos aprovechamientos
realizados en superficies menores a DIEZ (10) hectareas que sean propiedad de comunidades
indigenas o de pequefios productores.

xxxii/lLey 28.675 — Politica Nacional Ambiental. ARTICULO 1° — La presente ley establece
los presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del
ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del
desarrollo sustentable.

ARTICULO 3° — La presente ley regira en todo el territorio de la Nacién, sus
disposiciones son de orden publico, operativas y se utilizaran para la interpretacién y aplicacion
de la legislacion especifica sobre la materia, la cual mantendra su vigencia en cuanto no se
oponga a los principios y disposiciones contenidas en ésta.

ARTICULO 11. — Toda obra o actividad que, en el territorio de la Nacién, sea susceptible de
degradar el ambiente, alguno de sus componentes, o afectar la calidad de vida de la poblacion,
en forma significativa, estard sujeta a un procedimiento de evaluacion de impacto ambiental,
previo a su ejecucion,

ARTICULO 12. — Las personas fisicas o juridicas daran inicio al procedimiento con la
presentacion de una declaracion jurada, en la que se manifieste si las obras o
actividades afectaran el ambiente. Las autoridades competentes determinaran la
presentacion de un estudio de impacto ambiental, cuyos requerimientos estaran detallados
en ley particular y, en consecuencia, deberan realizar una evaluacién de impacto ambiental y
emitir una declaracién de impacto ambiental en la que se manifieste la aprobacion o rechazo de
los estudios presentados.

ARTICULO 13. — Los estudios de impacto ambiental deberan contener, como minimo, una
descripcion detallada del proyecto de la obra o actividad a realizar, la identificacion de las
consecuencias sobre el ambiente, y las acciones destinadas a mitigar los efectos negativos.

xxxii/LEY 8560 LEY PROVINCIAL DE TRANSITO N° 8560 -TO. - ART. 5- Autovia:
Carretera que inicialmente fue realizada como un camino convencional y luego fue
conformada segun los lineamientos que caracterizan a las autopistas, donde esta prohibido
estacionar, y solo podra pararse en la banquina del lado derecho cuando, por desperfectos en el
vehiculo, el mismo no pueda circular, pudiendo el conductor s6lo caminar hasta el teléfono de
auxilio, y que ademas relina las siguientes caracteristicas:

a. No tener acceso a la misma, en forma directa, las propiedades colindantes.

b. No cruzar a nivel ninguna otra senda, via, linea de ferrocarril o tranvia, ni ser cruzada a nivel
por senda, via de comunicacion o servidumbre de paso alguna.

c. Constar de distintas calzadas para cada sentido de circulacion, separadas entre si, salvo en
puntos singulares o con caracter temporal, por una franja de terreno no destinada a la
circulacién, en casos excepcionales, por otros medios.

d. Poseer Control Parcial de Accesos, es decir que los ingresos y egresos de la autovia pueden
darse en otros puntos y no solo a través de los enlaces o distribuidores de transito. Dichos
ingresos y egresos se efectuaran a través de carriles especialmente disefiados para tales
efectos.
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e. Tener banquinas pavimentadas a ambos lados de cada calzada.

f. Ser de uso exclusivo de automotores, si las calzadas de servicios o vias alternativas, aseguran
la continuidad del itinerario para aquellos vehiculos cuya circulacién por la calzada principal se
vaya a limitar.

....Ruta convencional: Via que no relne los aspectos propios de las autopistas, autovias o vias
rapidas, pero que tiene las siguientes caracteristicas:

a. Calzada unica de dos carriles, uno por sentido de circulacion (y un carril adicional en algin
tramo).

b. Velocidad de proyecto minima de ochenta (80) km/h o cien (100) km/h en terreno llano.

Via rapida: Via rapida: Via que esta especialmente proyectada, construida y sefializada como
tal, para la exclusiva circulacién de automotores donde esta prohibido estacionar, y sélo podra
pararse en la banquina del lado derecho cuando, por desperfectos en el vehiculo, el mismo no
pueda circular, pudiendo el conductor sélo caminar hasta el teléfono de auxilio, y que, ademas,
redna las siguientes caracteristicas:

a) Tener calzada Unica para ambos sentidos de circulacion, de siete (7,00 m) metros de ancho
como minimo.

b) Tener banquinas pavimentadas de dos metros con cincuenta centimetros (2,50 m) de
ancho minimo en ambos lados.

¢) Poseer un carril adicional en aquellos tramos donde la pendiente y longitud sean superiores al
minimo exigido en las Instrucciones y/o Normas de Trazado.

d) Estar previstas para convertirse en autopistas mediante la duplicacion de calzada.

e) No tener acceso a la misma, en forma directa, las propiedades colindantes.

f) No cruzar a nivel ninguna otra senda, via, linea de ferrocarril o tranvia, ni ser cruzada a nivel
por senda, via de comunicacion o servidumbre de paso alguna.

g) Poseer Control Total de Accesos, es decir que los ingresos y egresos de la autopista sélo
pueden darse a través de los enlaces o distribuidores de transito. Sélo quedan exceptuados de
este requisito las Areas de Servicio.

A los fines de la sefalizacion, la red vial nacional se asimila a esta categoria, pudiéndose
asimilar también la red vial provincial primaria.

Vias multicarriles: Son aquellas que disponen de dos 0 mas carriles por manos

c. Calzada de siete (7,00 m) metros y banquinas pavimentadas de un metro con cincuenta
centimetros (1,50 m) como minimo.

Aquellos casos de dudosa clasificacion se asimilaran a este tipo de via.

xxxXiv/ILEY 10208 — LEY AMBIENTAL CORDOBA — ANEXO | PUNTO 10 .....Nuevos caminos:
autopista, autovia, ruta convencional, via rapida, conforme tipologia establecida por la
Ley Provincial de Transito N° 8560 -Texto ordenado 2004-. Y ANEXO Il — PUNTO F
(OTROS) subpunto B) Ejecucion de voladuras y desmonte en rocas...C) Ampliacion o
modificacion de los proyectos...

xxxv/MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE - seguro ambiental —
NCA -Resolucion 206/2016 ANEXO | - PROCEDIMIENT O PARA L A VERIFICACIO N
DEL CUMPLIMIENTO DE L A OBLIGACION ESTABLECIDA EN EL ARTICULO 22 DE LA
LEY GENERAL DEL AMBIENTE N° 25.675.

ARTICULO 1: Los sujetos alcanzados por el articulo 22 de la Ley General del Ambiente N°
25.675, incluidos los sujetos comprendidos en la Ley N° 24.051 que hayan obtenido el
Certificado Ambiental Anual por parte de la SECRETARIA DE CONTROL Y MONITOREO
AMBIENTAL, deberan presentar ante la UNIDAD DE EVALUACION DE RIESGOS
AMBIENTALES los requisito s que se detallan a continuacion Declaracion Jurada que
contendrd la determinacion del Nivel de Complejidad Ambiental (N.C.A.) de conformidad
con la Resolucion SAYDS N° 1639/2007 sus modificatorias y complementarias, debiendo
explicar y detallar todos y cada uno de los componentes de la ecuacion polinémica,
desarrollada por profesional debidamente matriculado, con perfil y alcance de titulo suficiente
en la materia.

ARTICULO 2: Side la determinacion del N.C.A declarado surgiera que la empresa califica
como de 2° 6 3° categoria, segun su riesgo ambiental, deberd presentar junto con su
Declaracion Jurada del Articulo 1: a) La autodeterminacién del Monto Minimo Asegurable
de Entidad Suficiente, calculado de conformidad con lo dispuesto en la Resolucion SAyDS
N° 1398/08, su modificatoria y complementaria, desarrollado y firmado por profesional con
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perfil y alcance de titulo suficiente en la materia, y por el representante legal de la
compafiia aseguradora.

b) Cobertura de entidad suficiente para garantizar el financiamiento de la recomposicién
del dafio que en su tipo pudiere producir.

c) “Formulario de Informaciéon Base” - Anexo Il de la presente. Se deja constancia que en
relacion al componente referido a los Factores de Existencia de Materiales Peligrosos y de
Eliminacién Programada, respecto del item relativo a Volimenes de materiales peligrosos sobre
superficie, bajo superficie y/o bajo superficie en contacto con el agua, correspondera
presentar detalle desagregado de la informacion referida a los volumenes de materiales
peligrosos (m3) acopiados correspondientes al/los depdsito/s de materias primas, residuo s
peligrosos o especiales asi como productos terminado s que cualifiquen para la definicién
de materiales peligrosos segun Anexo IlI, Definiciones Generales, de la Resolucion ex
SAyDS N° 1398/08.

xxxvi/Decreto Provincial 288/2015 - Reglamentacion del Seguro Ambiental Articulo 1° Toda
persona fisica o juridica, privada o publica, que solicite wuna Licencia Ambiental
debera acompafiar, con caracter de declaracion jurada, el calculo del Nivel de
Complejidad Ambiental de conformidad con lo establecido en la Resolucion de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Naciébn N° 177/2007 y
modificatorias, debidamente suscripto por un profesional competente. Cuando el Nivel de
Complejidad Ambiental (NCA) de su establecimiento resulte igual o mayor al minimo
establecido por -la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, el titular
debera acreditar la contratacién y vigencia de un Seguro por Dafio Ambiental de Incidencia
Colectiva, de conformidad con lo establecido en elarticulo 22 de la Ley Nacional N°
25.675 y

sus resoluciones reglamentarias, y el articulo 57 de la Ley Provincial N° 10.208.

En tal caso se debera presentar, conjuntamente, una copia del Formulario de
Autodeterminacién del Monto Minimo Asegurable de Entidad Suficiente (MMAES), segin lo
establecido en el Anexo Il de la Resolucion SAyDS N° 1398/2008 y modificatorias,
certificada por la compafiia de seguros interviniente, el cual tendra caracter de declaracion
jurada.

Xxxvii/lLey Provincial 9088 — Residuos Sodlidos Urbanos. LA presente Ley de Gestion de
Residuos Solidos Urbanos (RSU) y Residuos Asimilables a los RSU, es de aplicacién a la
generacion, transporte, tratamiento, eliminaciéon y disposicion transitoria o final de residuos
sélidos domiciliarios, derivados de la poda, escombros, desperdicios de origen animal, enseres
domésticos y vehiculos en desuso y todo otro residuo de caracteristicas similares producidos en
las actividades urbanas, con excepcién de aquellos que por sus caracteristicas deban ser
sometidos a tratamientos especiales antes de su eliminacién, tales como los patégenos,
radiactivos, peligrosos u otros.

Xxxviii/Ley Provincial 9814 — Bosques Nativos - Art. 1° - Quedan sometidos al régimen
de la presente Ley todos los bosques nativos existentes en el territorio provincial -
cualquiera sea su origen-, asi como todos los que se formaren en el futuro.

El ejercicio de los derechos sobre los bosques nativos de propiedad privada o publica, sus
frutos y productos quedan de igual manera sometidos al presente régimen.

Art. 2° - El objeto de la presente Ley es establecer el ordenamiento territorial de los
bosques nativos para la Provincia de Cordoba, cuya finalidad es:

a) Promover la conservacién del bosque nativo mediante el Ordenamiento Territorial de los
Bosques Nativos y la regulacion de la expansion de la frontera agropecuaria, minera y urbana, y
de cualquier otro cambio de uso del suelo;

b) Hacer prevalecer los principios precautorios y preventivos contemplados en la Ley
Nacional N° 25.675 -General del Ambiente- y en la Ley Nacional N° 26.331 -
Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques

C) Implementar las medidas necesarias para evitar la disminuciébn de la superficie
ocupada por los bosques nativos de acuerdo a lo establecido en la Ley Nacional N° 26.331;

d) Disponer los mecanismos necesarios a fin de promover el incremento de la superficie
total y calidad de los bosques nativos y mantener a perpetuidad sus servicios ambientales;
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e) Procurar el mantenimiento de la biodiversidad y de determinados procesos ecoldgicos
y la mejora de los procesos sociales y culturales en los bosques nativos como fuente de
arraigo e identidad para sus habitantes;

f) Garantizar la supervivencia y conservacién de los bosques nativos, promoviendo su
explotacion racional y correcto aprovechamiento;

g) Fomentar las actividades productivas en el bosque nativo sujetas al Plan de Conservacion, al
Plan de Manejo Sustentable o al Plan de Aprovechamiento con Cambio de Uso del Suelo y
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), segun la categoria de conservacioén a la que pertenezca
Art. 6° - A los fines de la presente Ley considéranse las siguientes definiciones:

"Bosque nativo": a los ecosistemas forestales naturales compuestos predominantemente por
especies arbéreas nativas maduras, con diversas especies de flora y fauna asociadas, en
conjunto con el medio que las rodea -suelo, subsuelo, atmdsfera, clima, recursos hidricos-,
conformando una trama interdependiente con caracteristicas propias y multiples funciones,
gue en su estado natural le otorgan al sistema una condicién de equilibrio dinamico y que brinda
diversos servicios ambientales a la sociedad, ademas de los diversos recursos naturales con
posibilidad de utilizacién econémica.

Se entiende por bosques primarios los ecosistemas forestales naturales caracterizados por
la dominancia de especies de etapas sucesionales maduras, con bajo impacto ocasionado por
actividades humanas.

Se entiende por boques secundarios los ecosistemas forestales en distinto estado de
desarrollo que se estén regenerando y preservan parte de su antigua biodiversidad, luego
de haber padecido disturbios de origen natural o antropogénico, sobre todos o algunos de
sus componentes ecosistémicos aunque sin haber sufrido cambio de uso del suelo y que,
generalmente, se caracterizan por la escasez de arboles maduros y por la abundancia
de especies pioneras. Estan comprendidos dentro de esta definicién los palmares.

"Desmonte": a toda actuacién antropogénica que haga perder al bosque nativo su caracter de tal,
determinando su conversion a otros usos del suelo tales como la agricultura, la ganaderia,
la forestacion, la construccion de presas o el desarrollo de areas urbanizadas, entre otros.
XXXiX

LEY 8751 — MANEJO DEL FUEGO: Articulo 1- LA presente Ley tiene por objeto establecer
las acciones, normas y procedimientos para el Manejo del Fuego (prevencién y lucha
contra incendios) en A&reas rurales Yy forestales en el ambito del territorio do la Provincia de
Cérdoba.

xl/Decreto Provincial 2131/2000 — Estudio Impacto Ambiental -. ARTICULO 1°.- Alos fines
del presente Decreto, entiéndase como Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), al proceso de
administracion destinado a prevenir los efectos que determinadas politicas y/o proyectos
pueden causar en la salud del hombre y/o en el ambiente. Quedan comprendidos en el
término “proceso de administracion ambiental”, la documentacion ambiental definida por la
autoridad de aplicacién, que constituira a) un aviso de proyecto (AP), b) un Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) o ¢) una auditoria ambiental (AA), que debe ser presentada por el proponente
con caracter de declaracién jurada. Conforman también aspectos vinculados al proceso de
administraciéon ambiental la informacién publica, y la valoracion critica de las actuaciones con
el pronunciamiento final, debidamente fundado por parte de la Agencia Cérdoba Ambiente
Sociedad del Estado.
ARTICULO 2°.- ENTIENDESE por Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) al procedimiento
juridico administrativo, dictado con la participacion de la autoridad correspondiente, que tiene por
objetivo la identificacion, prediccién e interpretacion de los impactos ambientales que un
proyecto, obra o actividad produciria en caso de ser ejecutado; asi como la prevencion,
correccion y valoraciéon de los mismos.
ARTICULO 3°.- ENTIENDESE por Estudio de Impacto Ambiental (EslA) al estudio técnico,
de cardcter interdisciplinario, que incorporado en el procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias
o efectos ambientales que determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del
hombre y el ambiente general. Los contenidos minimos seran establecidos por la autoridad de
aplicacién por via resolutiva,
ARTICULO 15°- LA Agencia Cérdoba Ambiente Sociedad del Estado podra convocar a
Audiencia Publica, en referencia a proyectos incluidos en el presente decreto, a las personas
fisicas o juridicas, publicas o privadas, estatales o no, potencialmente afectadas por la
realizacion del proyecto y a las organizaciones no gubernamentales interesadas cuyas

125




actividades se desarrollen en la zona del proyecto. Los Municipios comprendidos en el
proyecto seran notificados. La informacion a brindar en dicha audiencia estara a cargo del
ponente, actuando la Agencia Cérdoba Ambiente Sociedad del Estado como coordinador y
moderador, conforme se establezca por reglamentacion. La opiniones vertidas en la
Audiencia Publica no tendran caracter vinculante al pronunciamiento final.

xli/Decreto Reglamentario ley 10208 - 247-15 - ANEXO UNICO ANEXO UNICO
Reglamentacién de los articulos N° 42, 43 y 44 del Capitulo VII: “Planes de Gestion Ambiental”
y articulos N° 49 y 50 del Capitulo IX: “Control y Fiscalizacién de Actividades Antrépicas” de la
Ley de Politica Ambiental Provincial N° 10.208.

ARTICULO 42.1- Las previsiones del presente decreto se aplican, a partir de la fecha de su
publicacién, a todas las actuaciones administrativas en tramite de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

ARTICULO 42.2- Los tramites administrativos vinculados a PGA, AA-PGA y AA-MNA deberan
ser iniciados e incorporados al procedimiento administrativo que corresponda en el ambito
de la Secretaria de Ambiente del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos.
ARTICULO 43.1- A partir de la publicacion del presente, todos los Planes de Gestion Ambiental y
las Auditorias Ambientales del Plan de Gestion Ambiental deberan cumplir los requisitos
que se establecen en las “Guias de Contenidos de los Planes de Gestion Ambiental” (PGA)
y Auditorias Ambientales del Plan de Gestion Ambiental (AA-PGA)” las que forman parte del
presente como Anexo I.

ARTICULO 44.1.- Las entidades publicas o privadas que presenten proyectos que deban
someterse obligatoriamente

al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental segun lo estipula el articulo 15 de la Ley
Provincial N° 10.208, seglin su Anexo |, y las obras y/o acciones en curso que como
resultado de las acciones de supervision, control y

fiscalizacion de las actividades antrépicas, a través de las diferentes dependencias
administrativas de la Autoridad de Aplicacion o de la Direccion de Policia Ambiental, resulte que
degraden o sean susceptibles de degradar el ambiente, deberdn presentar Plan de Gestion
Ambiental (PGA) suscripto por la persona fisica o el representante legal de la persona
juridica y por un profesional inscripto en el Registro Tematico de Consultores. La entidad deberé
acompafiar el Plan de Gestion Ambiental con una propuesta de Auditorias Ambientales del
Plan de Gestion Ambiental (AAPGA) — a su cargo — para ayudar a su seguimiento. Para las
obras y/o acciones en curso, se dara un plazo de tres (3) meses para el cumplimiento de la
presentacion del Plan de Gestion Ambiental (PGA) y de la propuesta de Auditorias Ambientales
del Plan de Gestion (AA-PGA).

ARTICULO 44.2.- Los Planes de Gestion Ambiental (PGA) y propuestas de Auditorias
Ambientales de los Planes de Gestion Ambiental (AA-PGA) de los actores que impactan en
el ambiente con acciones continuas deberan ser revisados y presentados nuevamente para
ser auditados por la Autoridad de Aplicacion cada tres (3) afios..La misma exigencia
corresponde para obras cuya duracion supere los tres (3) afios.

ARTICULO 44.3.- Para los casos en que, segun el articulo N° 16 de la Ley Provincial N° 10.208,
los proyectos sean considerados “condicionalmente sujetos a la Evaluaciéon de Impacto
Ambiental” (Anexo 1), la Autoridad de Aplicacion podrd exigir la presentacion de Plan de
Gestion Ambiental (PGA), el que deberd ser suscripto por la persona fisica o el
representante legal de la persona juridica y por un profesional inscripto en el Registro Tematico
de Consultores. En este caso, la entidad debera acompafiar el Plan de Gestion Ambiental
con una propuesta de Auditorias Ambientales del Plan de Gestion Ambiental (AA-PGA) —a su
cargo- para ayudar a su seguimiento. Esta exigencia correspondera cuando los impactos
determinados, tomando como informacion bésica la del Aviso de Proyecto, asi lo ameriten.

xlii/Decreto Reglamentario ley 10208 — 248-15 - ANEXO UNICO

Reglamentacion del articulo N° 45 del Capitulo VIII: “Sistemas de Gestion Ambiental” de la Ley
de Politica Ambiental Provincial N° 10.208.

ARTICULO 1.- Las entidades publicas o privadas que presenten proyectos que deban someterse
obligatoriamente al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental segun lo estipula el articulo N°
15 de la Ley Provincial N° 10.208, de acuerdo a su Anexo |, deberdn demostrar que estan
elaborando e implantando un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que tenga base
documental, cuyo Manual incluya, como minimo, la estructura organizativa, las actividades de
planificacién, las responsabilidades, las practicas, los procedimientos, los procesos y los
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recursos para desarrollar, implementar, revisar y mantener la politica ambiental de esas
entidades. El avance debera demostrarse en seis (6) meses y la concrecién en doce (12) meses,
sin perjuicio de lo establecido en el articulo N° 4.

ARTICULO 2.- Para los casos en que, segun el articulo N° 16 de la Ley Provincial N° 10.208, los
proyectos sean considerados “condicionalmente sujetos a la Evaluacion de Impacto
Ambiental” (Anexo Il), la Autoridad de Aplicacion exigira que se inicie un proceso para
implantar un Sistema de Gestion Ambiental tal como lo describe el articulo N° 1, cuyo avance
debera demostrarse en un plazo de seis (6) meses y que debera estar implementado en
dieciocho (18) meses prorrogable por Unica vez para el caso de las PyMES, prorroga que no
podréa superar los seis (6) meses; sin perjuicio de lo establecido en el articulo N°4

xlii/LEY 8560 LEY PROVINCIAL DE TRANSITO N° 8560 —TO.

xliv/ILey 5589-1974 — Cdédigo de Aguas de la Provincia de Cérdoba: Articulo 1.- Objeto de
regulacion. Este cédigo y los reglamentos que en su consecuencia se dicten regiran en la
Provincia de Cérdoba el aprovechamiento, conservacién y defensa contra los efectos nocivos
de las aguas, alveos, obras hidraulicas y las limitaciones al dominio en interés de su uso.

Articulo 206.- Concepto de obra hidraulica. A los efectos de este cddigo se denomina obra
hidraulica a toda construccion, excavaciéon o plantacion que implique alterar las condiciones
naturales de la superficie, subsuelo, flujo o estado natural de las aguas y tenga por objeto la
captacion, derivacion, alumbramiento, conservacion, descontaminacion o utilizacién del agua o
defensa contra sus efectos nocivos.

Articulo 207.- Requisitos para construccién de obras. Para la construccion de toda obra
hidraulica, salvo las que efectlien concesionarios o permisionarios en su propiedad en los casos
en que este codigo ni su titulo de concesion exijan presentacion de planos, es necesario previa
aprobacion y registro en el catastro de agua, por lo menos lo siguiente:

1°) Planos generales y de detalle en la escala y con las especificaciones establecidas en el
reglamento.

2°) Pliego de especificaciones técnicas.

3°) Memoria descriptiva de la obra civil y maquinas e instalaciones accesorias y sistema
de operacion.

Articulo 208.- Presentacion de planos. Las obras se construirdn con sujecién a los planos y
especificaciones aprobados por la autoridad de aplicacion; cualquier modificacion deberé
ser autorizada por la misma autoridad que las aprobd.

De las obras existentes deberan presentarse planos para su registro en los plazos y condiciones
que determine el reglamento.

Articulo 209.- Modificacién o supresion de obras. La autoridad de aplicacién podra disponer el
retiro, modificacion, demolicién o cambio de ubicacién de las obras en los casos siguientes:

1°) Si ello es necesario 0 conveniente para mejor uso, conservacion o distribucion de las aguas o
defensa contra sus efectos nocivos.

29 Si no se hubiera cumplido la exigencia del art. 207° de este cédigo o no se ajustaran a los
planos y proyectos aprobados.

3°) Si por haber cambiado las circunstancias que determinaron su construccion, resultan inatiles
o perjudiciales.

Articulo 210.- Obras complementarias. Como requisito para la construccion de nuevas obras
Cuyo manejo pueda causar perjuicio a los intereses generales o a un interés o derecho
concreto, deberan preverse y construirse obras complementarias para evitar esos perjuicios.
TITULO Il -OBRAS HIDRAULICAS PUBLICAS

Articulo 211.- Obras publicas. A los efectos de este coédigo se considerardn obras
hidraulicas publicas las construidas para utilidad o comodidad comun, y las que se efectden en
cosas del dominio publico del Estado, quienquiera que las haya construido o pagado.

Articulo 214.- Ley aplicable. Las obras hidraulicas publicas seran estudiadas, proyectadas y
construidas de acuerdo al régimen especial de las obras publicas de la Provincia o a lo que se
establezca en convenios con la Nacién u otras Provincias para la construccién de determinadas
obras.

Articulo 215.- Apropiacion de proyecto. En caso que obras publicas proyectadas por particulares
cuyos planos o proyectos hayan sido presentados al Estado, no hayan sido construidas por
cualquier causa, el Estado podra, sin costo alguno, utilizar los planos, estudios y proyectos
efectuados.
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Articulo 216.- Expropiacion, individualizacién. Los terrenos declarados de utilidad publica
para construccion de obras segun el Art. 276° de este codigo, seran individualizados por la
autoridad publica al aprobarse la realizacion de las obras.
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4 IDENTIFICACION DE ASPECTOS Y EVALUACION DE [IMPACTOS
AMBIENTALES

4.1 Meétodo de evaluacion

Siguiendo a Manuela Andrés Abellan, se puede decir que se conocen mas
de sesenta métodos diferentes aplicables en la evaluacién de impacto
ambiental, de los cuales muy pocos se consideran lo suficientemente
sisteméticos, rigurosos y objetivos, como para poder utilizarlos
indistintamente en cualquier proyecto. En la mayoria de los casos, hay que
ajustar el método a la situacion real fisico-natural y socioeconémica de un
determinado lugar, de alli que sea frecuente la utilizacién de “metodologias
ad hoc”.

Se han realizado muchas clasificaciones de las distintas metodologias para
evaluar los impactos ambientales de proyectos o actividades, basicamente
las mas importantes son:

métodos de identificacion,
métodos de prediccion y

métodos de valoracién de impactos ambientales.

Métodos de identificacién de impactos ambientales: Consiste en determinar los
factores del medio alterados por determinadas acciones de un proyecto,
caracterizando las interacciones entre ambos, al menos de forma cualitativa.
Los que se utilizan con més frecuencia son:

Listas de revisién o cheqgueo que sirven de recordatorio de los temas
mas importantes a considerar en un Estudio de Impacto Ambiental de
un proyecto o actividad concreta con implicancia ambientales concreta
(Conesa, 1997),

Matrices Causa Efecto: son cuadros de doble entrada donde se hace
corresponder las acciones de un proyecto con los factores
ambientales a los que afecta, indicando en las casillas de interaccion
sus impactos sobre el medio, con cdodigos, colores, descripcion, etc.
entre ellas se destaca el Método de Leopold.

Métodos de Valoracién de Impactos ambientales: Son métodos aplicados para
evaluar de forma integrada y global los impactos de un proyecto sobre el
conjunto del medio. Hay métodos:

cualitativos (con criterios de orden, jerarquia o rango) y
cuantitativos (utilizan pardmetros medibles de forma objetiva).
Aqui tenemos:

Métodos de transparencia y superposiciones graficas: superponen sobre un
mapa del area de estudio transparencias mediante cédigos y simbolos de
colores. Tiene diversas aplicaciones, entre ellas en Planificacion vy
Ordenacién del Territorio. Se destacan el Método de Mac Harg y el Sistema
Irams.
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Métodos numéricos: efectlan una estimaciéon de la calidad ambiental y de su
variacion en un lugar donde se va a realizar un proyecto, mediante la
utilizacion de expresiones matematicas. Entre ellos se pueden citar los
indices globales de Impacto.

Métodos cualitativos: Estos métodos se basan fundamentalmente en valorar
los impactos utilizando para ello caracteristicas o cualidades, que muchas
veces no son medibles de forma objetiva. Ejemplo de ello es el método de
valoracién cualitativa propuesto por Conesa.

En el analisis que efectuaremos, aplicamos el analisis de la valoracion de
los impactos expuesta por Vicente Conesa Fernandez en Auditorias
Medioambientales — Guia Metodolégica, 1997.

El Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) es una herramienta técnica, un
elemento de analisis que interviene de manera esencial proporcionando
informacion de tipo predictivo o prospectivo en el procedimiento
administrativo de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), ésta dltima se
aplica a los nuevos proyectos o actividades a diferencia de las Auditorias
Mediaoambientales (AMA) que llevan a cabo las empresas sobre actividades
existentes. Ambas a su vez, son instrumentos del Sistema de Gestidn
ambiental, siendo en el primer caso (EIA), preventivo y en el segundo
(AMA), correctivo.

Partiendo de la base que el medio ambiente es el entorno vital, o sea el
conjunto de factores fisicos-naturales, estéticos, culturales, sociales vy
econémicos que interactidan con el individuo y con la comunidad que vive,
cada proyecto, obra o actividad, ocasionara sobre el entorno en el que se
ubique, una perturbacién, la que debera ser minimizada en base a los
estudios de impacto ambiental que con motivo de la ejecucién de las mismas
llevaran a cabo los técnicos pertinentes.

Conesa define al EslA como “el estudio técnico, de caracter interdisciplinar,
gue incorporado en el procedimiento de la Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA) estd destinado a predecir, identificar, valorar y corregir, las
consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones pueden
causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno”.

La Evaluacién de Impacto Ambiental, es un procedimiento juridico -
administrativo consistente en un conjunto de estudios y sistemas técnicos
gue permiten estimar los efectos que la ejecucion de un determinado
proyecto, obra o actividad, causa sobre el medio ambiente. Es un
instrumento de conocimiento al servicio de la decisién y no un instrumento
de decision.

En el caso de tratarse de un nuevo proyecto o actividad, Conesa propone
proceder en el siguiente orden, a fin de salvaguardar la calidad medio
ambiental:

a.-Evaluacion de impacto ambiental, incluyendo en el EsIA el andlisis del proyecto y de

su entorno, la elaboracién de la matriz de importancia y la valoracion cuantitativa del

impacto ambiental.
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b.-Medidas preventivas y/o correctivas con el fin de anular o atenuar los efectos

negativos, corregirlos, incrementar los efectos positivos y aprovechar mejor las
oportunidades del medio.
c.-Cuando el proyecto esté en funcionamiento, desarrollar una Auditoria Medioambiental

(AMA) -podria reducirse a una Revision ambiental (REA)- para verificar, corroborar o
descartar las predicciones del EslA y la bondad de las medidas correctoras. Esta AMA
se limitara a verificar insumos, localizacion y medio, efluentes y residuos ya analizados.

d.-Introducir nuevas medidas precautorias y/o correctoras para alcanzar los fines

previsto.

Para el Estudio de Impacto Ambiental (EslA):

primero se desarrolla un algoritmo o modelo que permita la evaluacion sistematica de
los impactos ambientales producidos por el proyecto, seleccionando indicadores lo mas
homogéneos posibles,

luego debe evaluarse la magnitud de estos impactos sobre cada factor del medio que
estd siendo impactado por las acciones generadas en el desarrollo de las actividades
del proyecto,

analizar la causa-efecto entre estas actividades y los factores del medio; de manera tal
gue permita elaborar la matriz de efectos y la matriz de importancia.

Posteriormente debe medirse o determinarse —de manera directa o indirecta- la
magnitud del impacto sobre cada factor y valorarlos, para finalmente

definir las acciones correctoras, precautorias y compensatorias.

4.1.1. Estructura general de la EIA:
Fases del procedimiento general (elaboracién y desarrollo):

1. Anédlisis del proyecto y sus alternativas: Ofrece una visién genérica del
proyecto, relacionando aquellas caracteristicas, peculiaridades y datos
basicos de interés para el estudio que nos ocupa (ya descripto en paginas
anteriores).

2. Definicién del entorno del proyecto y descripcion y estudio del mismo: Se
enfoca en la evaluacién del medio receptor con objeto de definir el estado
preoperacional de referencia que nos permita determinar las alteraciones
potenciales que ocasionara la puesta en marcha del proyecto establecido,
tanto como las caracteristicas de ese medio receptor. Se trata de
“inventariar” todos los factores en la caracterizacion del medio,
previsiblemente afectados por la ejecucién del Proyecto, tratando que sea lo
mas representativo posible.

Se definen las areas de influencia, y se estudia el Medio Fisico, tanto inerte
(aire, agua, clima vy tierra) como bidético (flora y fauna) y perceptual (paisaje)

y el Medio Socio econémico del entorno afectado (ya analizado).
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3. Previsiones de los efectos que el proyecto generara sobre el medio: Se
trata de dar una primera aproximacion al estudio de acciones y efectos.
Gracias a esta primera vision de los efectos se puede prever, de manera
inicial, qué consecuencias acarrearan las acciones emprendidas para la
consecucién del proyecto, sobre los parametros medioambientales, asi como
vislumbrar aquellos factores que seran los mas afectados.

4. ldentificacién de las acciones del proyecto que impactaran
potencialmente: Se enumeran la Acciones a realizar por el proyecto.

5. ldentificacién de los factores del medio Se enumeran los factores
potencialmente impactados que pueden verse afectados como consecuencia
del proyecto.

6. Identificacion de relaciones causa-efecto entre acciones del proyecto y
factores del medio. Elaboracion de la matriz de Importancia y valoracion
cuantitativa del impacto. En esta fase del proceso, comienza la Valoracion
Cualitativa propiamente dicha. La matriz de impactos, que es de tipo causa-
efecto, consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas filas figuraran las
acciones impactantes y en columnas, los factores medioambientales
susceptibles de recibir impactos.

7. Prediccién de la magnitud del impacto sobre cada factor. Estas acciones y
sus efectos han de quedar determinados al menos en intensidad, extensién,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad y momento en que intervienen
en el proceso. Existen acciones cuyos efectos tienen lugar durante la fase
de construccién, pero por su irreversibilidad, persistencia o duracién, el
impacto continta a lo largo de la vida del proyecto.

8. A partir de esos resultados, se definen las medidas correctoras,
precautorias y compensatorias y el programa de vigilancia ambiental, a fin
de verificar y estimar la operatividad de aquéllas.

10. Emision del informe final.
11. Decisidén del 6rgano competente.

Las seis frases corresponden a la valoraciéon cualitativa, y en especial, la
segunda mitad. Las fases siete, ocho y nueve corresponden a la valoracién
cuantitativa. Las nueve primeras fases corresponden al EslA. El conjunto de
las doce fases nos conduce a la Evaluacién Detallada. (EIA Detallada).

Esqueméaticamente, podemos representar el desarrollo enumerado, de la
siguiente forma:
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REALIZACION DEL Es LA

ANALISIS Y DESCRIPCION l

DEL PROYECTO INVENTARIO AMBIENTAL
«Objetivos, localizacion o Descripcion elementos del entorno
I oNermativa logal oSituacikin  preoperacional
« Valoracién del inventario

oUarncteristicas teenicas
Descripcion

«Programa de desarrollo
alternativas

‘ dentificacion

Sele Identificacion
. T e ACCIONES FACTORES
alternativa

- Impactantes Im pactados

VALORACION IMPACTOS

o Carscterizacion cuantitativa

IDENTIFICACION IMPACTOS

eRelaciones camsa  _efecto
ePonderacion

l elmpactos globales

MEDIDAS CORRECTORAS

VIGILANCIA AMBIENTAL

|

D.SINTESIS

oCaracterizacion cualitativa

Figura 91. Esquema de realizacion del EslA (Avellan, 2006).
4.1.2. Impacto Ambiental

Tematicamente, el entorno estad constituido por elementos y procesos
interrelacionado, los cuales pertenecen a los siguientes sistemas vy
subsistemas:

Sistemas:
¢ Medio fisico
e Medio socio-econémico y cultural (generalmente se considera que este Gltimo
est4 incluido en el concepto socio econémico).
Subsistemas:
Medio inerte
Medio bidtico
Medio perceptual
Medio rural
Medio de nucleos habitados
Medio Socio-Cultural
Medio Socio-Econémico

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes
ambientales susceptibles de recibir impactos, esos componentes son
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elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por
la actividad.

Se dice que hay impacto ambiental cuando una accién o actividad produce
una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los
componentes medio. Esta modificacion, por ende, puede ser negativa o
positiva.

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia entre
la situacion del medio ambiente futuro modificado, tal y como se
manifestaria como consecuencia de la realizacion del proyecto, y la
situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin tal actuacion, es decir, la alteracién neta (positiva o
negativa en la calidad de vida del ser humano) resultante de una
actuacion.

4.1.3. Factores ambientales

En una primera etapa corresponde identificarlos, con la finalidad de detectar
aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las
distintas acciones de la actividad en sus sucesivos estados temporales,
supongan modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del
mismo. Deben ser:

Representativos del entorno afectado,

Relevantes, esto es portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto,

Excluyentes, es decir no redundantes ni estar solapados,

Identificables facilmente, tanto en su concepto como en su informacion,

Facilmente cuantificables, o de facil medicion, dentro de lo posible.

Los componentes ambientales, deberan descomponerse en un determinado
numero de factores cuando el estudio en cuestion asi lo requiera.

Asi, los seleccionados para componer las matrices, en nuestro caso, son:
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Sistema Subsistema Componente Ambiental
Calidad
Aire Confort Sonoro
Erosién
Medio Inerte Estabilidad
Suelo Aptitud
Superficial
Medio Fisico Agua (Recursos Subterraneos
Hidricos)
Cobertura
Vegetacion Habitat
Medio Bidtico Abundancia
Fauna Diversidad
Local
Medio Perceptual Base Paisajistica Entorno
Usos del Suelo
Individual y
Pasajeros
Transporte
i . . . Carga
Medio Socio Medio socio-cultural
Econdémico Salud
Poblacion Empleo
Secundaria
Comercial
Actividades Turistica
Productivas

Cuadro 15. Componentes ambientales.
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4.1.4. Actividades del Proyecto

Se definieron a partir de las actividades previstas en el Pliego de
Especificaciones Técnicas, formando parte de: I.- ETAPA DE
CONSTRUCCION - Il.- ETAPA DE OPERACION - lll.- FASE DE ABANDONO.

Con el siguiente detalle:

|.- ETAPA DE CONSTRUCCION:
Proyecto
Expropiaciones
Tareas Preliminares
Obradores
Instalacion de Plantas asfalticas y plantas de elaboracion de hormigon
Desbosque y limpieza
Traslado de Servicios
Demoliciones
Movimiento de suelos
Excavacion no clasificada
Terraplén y pedraplén compactado
Paquete estructural
Capas granulares
Asfalto
Pavimento de hormigdén
Construccion de Puente
Sefalizacion e lluminacion
Transporte
Fuera de la zona de camino
Dentro de la zona de camino
Il.- ETAPA DE OPERACION:
Transito
Movimiento de Vehiculos
Mantenimiento
Desmalezamiento

Sefializacién e lluminacion
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Limpieza de cunetas, alcantarillas, etc.
Calzada

Mejoras
Forestacion y Revegetacion

I1l.- FASE DE ABANDONO:
Levantamiento de Instalaciones
Acondicionamiento de suelos

Disposicion de material en desuso y residuos

Cuadro . Actividades del Proyecto

4.1.5. Matriz de Impactos:

La matriz de impactos, que es de tipo causa-efecto, consiste en un cuadro de doble
entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las filas, los factores

medioambientales susceptibles de recibir impactos

En el caso de las acciones, como puede observarse en el cuadro anterior se tiene en
cuenta las distintas etapas del ciclo del Proyecto, es decir, acciones susceptibles de
producir impactos durante la fase de construccién o instalacién, acciones que pueden
ser causa de impactos durante la fase de funcionamiento o explotacién, o sea, con el
proyecto ejecutado y aquellas correspondiente a la fase de abandono o derribo cuando

estas circunstancias conlleven algun riesgo de perturbacion sobre el Medio Ambiente.

Para la identificacibn de acciones, se deben atender -entre otros- los siguientes
aspectos:

Acciones que modifican el uso del suelo.

Acciones que implican emisién de contaminantes: Atmdsfera, Agua, Residuos solidos.
Acciones que actuan sobre el medio bidtico.

Acciones gque implican deterioro del paisaje.

Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.

Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.
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4.1.6. Matriz de Importancia:

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que,
presumiblemente, serdn impactados por aquellas, la Matriz de Importancia
nos permitira obtener una valoracion cualitativa, cuyos elementos identifican
el impacto ambiental generado por una accion simple de una actividad sobre
un factor ambiental considerado.

Estas acciones y sus efectos han de quedar determinados al menos en:
intensidad, extensién, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad vy
momento en que intervienen en el proceso, atributos a través de los cuales
llegamos a establecer la importancia del impacto.

Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dard una idea del
efecto de cada accion impactante sobre cada factor ambiental impactado.
Estos elementos tipo, o casillas de cruce, estardn ocupados por la
valoracién correspondiente a siete simbolos, a los que se afiade uno o0 mas
gue sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de los seis
primeros simbolos anteriores.

Simbolos que conformaran el elemento tipo de una matriz de valoracion
cualitativa o matriz de importancia:

+ Signo

I Intensidad

E Extension

P Persistencia

R Reversibilidad
MC Recuperabilidad

Hay que tener en cuenta que la importancia del impacto no debe confundirse
con la importancia del factor afectado.

4.1.6.1. Signo (S)

Este elemento hace referencia al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
la distintas acciones que actian sobre los factores estudiados.

Se estudié detenidamente el impacto de cada actividad sobre cada factor
preestablecido, ya que sobre algunos puede tener caracter beneficioso y
sobre otros, caracter perjudicial. Por ejemplo: las actividades de desbosque
pueden ocasionar perjuicio en la flora y fauna del entorno, pero puede tener
efecto totalmente benéfico sobre el empleo en el area de influencia debido a
la contratacion de mano de obra para la realizacién del trabajo.
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Signo Caracter

) Perjudicial

(+) Beneficioso

4.1.6.2. Intensidad (I)

Expresa el grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actua.

El rango de la valoracion se fija entre 1 y 12, indicando éste ultimo la
destruccion total del factor en el a&rea en que se produce el efecto, mientras
gque el 1 expresa una afeccibn minima. Entre ambos valores habra
situaciones intermedias.

Valor Intensidad
12 Total
8 Muy Alta
4 Alta
2 Media
1 Baja

4.1.6.3. Extensién (E)

Expresa el area de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno
de la actividad (o sea, % de area en que se manifiesta el efecto).

Su rango se sitla entre 1 y 8, excepcionalmente podra llegar a 12. Se
considera que el impacto tiene caracter puntual (1), si se produce un efecto
muy localizado, por ejemplo la actividad de sefalizacién tendra efecto
puntual sobre la calidad de los recursos hidricos.

Si, en cambio, la actividad tiene un efecto generalizado en todo su entorno,
el impacto tendra una valoracion Total (8). Las situaciones intermedias se
valoraran como Parcial (2) y Extenso (4).
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En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico
(vertido préoximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacion
paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc...),
se le sumaran 4 puntos al valor que le corresponderia segun la extension
gue manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad
de introducir medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Valor Extension
+4 Critico
8 Total
4 Regional
2 Local
1 Puntual

4.1.6.4. Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion
de medidas correctoras.

Efecto Permanente: aquel que supone una alteracidon indefinida en el tiempo
de factores de accion predominante en la estructura o en la funcién de los
sistemas de relaciones ecolégicas o ambientales presentes en el lugar.

Efecto Temporal: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo,
con un plazo temporal de manifestacion, que puede estimarse o
determinarse.

Si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, consideramos el
efecto como Permanente, asigndndole un valor (4), si dura entre 1 y 10
afios, es Temporal y la valoracion es (2), y si la permanencia del efecto
tiene lugar durante menos de un afio, se considera que tiene efecto Fugaz,
con valoracién de (1).

La persistencia es independiente de la reversibilidad. En el caso de efectos
permanentes, pueden ser reversibles, recuperables, irreversibles o
irrecuperables. En el caso de efectos fugaces y temporales, son siempre
reversibles o recuperables.
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Valor Persistencia
4 Permanente
2 Temporal
1 Fugaz

4.1.6.5. Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como
consecuencia de la accion acometida, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la acciéon, por medios naturales.

Efecto lIrreversible: aquel que supone la imposibilidad o la dificultad
extrema, de volver a la situacion anterior a la accion que la produce.

Efecto Reversible: aquel en que la afectacién producida puede ser, a medio
plazo, asimilada por el entorno de forma medible, debido al funcionamiento
de los procesos naturales de la sucesién ecoldgica, y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna el valor (1), si es a Medio Plazo (4) y si el
efecto es Irreversible, se le asigna el valor (4).

Valor Reversibilidad
4 Irreversibles
2 Mediano Plazo
1 Corto Plazo

4.1.6.6. Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctoras).
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Efecto recuperable: aquel en que la alteracién producida puede eliminarse
por acciéon natural o humana, o puede ser reemplazable.

Efecto irrecuperable: aquel en que la alteracién que supone, es imposible de
restaurar o reparar, tanto por accién natural como por humana.

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor 81) si lo es de
manera Inmediata, o (2) si lo es a Mediano Plazo, si la recuperacion es
Parcial, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es
Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural,
como por la humana) le asignamos el valor (8).

En caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor asignado es (4).

Valor Recuperabilidad
8 Irrecuperable
4 Mitigable
2 A Medio Plazo
1 Inmediata

4.1.7. Importancia del Impacto:

La importancia del impacto se representa por un nimero que se deduce de
la siguiente férmula, en funcién del valor asignado a los simbolos
mencionados:

I=+(31+2E+PE+RV+ MC)

Asi definida, la importancia del impacto asume valores entre 8 y 76:

Los impactos con valore iguales o menores a 21 son IRRELEVANTES, o sea
COMPATIBLES.

Los impactos MODERADOS asumen valores mayores a 21 y menores o iguales a 42.

Los impactos seran SEMEROS cuando su importancia se ubica entre mayo a 42 y

menor o igual a 63.
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Si es mayor a 63, los impactos seran BRINOOS.

Es importante sefalar que los valores de los impactos reflejados en las
cuadriculas de la matriz (elementos tipos) de una matriz no son comparables
entre si, pero si lo seran si comparamos los valores de las cuadriculas que
ocupen lugares equivalentes en matrices de sucesivos periodos de tiempo,
es decir, si se compara esta matriz con futuras matrices de Auditorias
Medioambientales (AMA), o previsiones de estado de situacion ambiental
obtenida como consecuencia de medidas correctoras.

4.1.8. Medidas CORRECTORAS y COMPENSATORIAS

Medidas Correctoras son las que introducen, incorporan o modifican procesos y
actuaciones sobre la actividad o sobre el medio ambiente con el fin de:

v' Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental de la actividad.

v'Anular, atenuar, evitar, corregir, o compensar los efectos negativos que la
acciones derivadas de la actividad producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

v'Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Se distinguen entre Medidas Protectoras, Correctoras y Compensatorias:

Medidas protectoras: evitan la aparicion del efecto modificando los elementos

definitorios de la actividad (disefio, traslado, tecnologia, tamafio, etc).

Medidas correctoras: de impactos recuperables, dirigidas a anular, atenuar, corregir o

modificar las acciones y efectos sobre los procesos productivos condiciones de
funcionamiento, factores del medio como agente transmisor 0 como agente receptor,
etc.

Medidas compensatorias: de impactos irrecuperables e inevitables, es decir no evitan

la aparicion del efecto pero lo contrapesan de alguna manera la alteracion del factor

(ej. Creacion de zonas verdes).

Segun la gravedad y el tipo de impacto, las medidas correctoras, podran ser:
posibles, obligatorias, convenientes o imposibles.

Posibles: si tienden a la correccidén de impactos recuperables.

Obligatorias: corrigen impactos recuperables hasta alcanzar los
estandares adoptados o legalmente establecidos.
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Convenientes: son ambientalmente admisibles, y se usan para atenuar
impactos recuperables.

Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables,
ambientalmente inadmisibles.

Segun el namero de factores alterados que se pretende corregir, podran ser
monovalentes o polivalentes.

Monovalentes: si evitan o atenlan el efecto de una o mé& acciones
sobre un solo factor.

Polivalentes: actuan sobre efectos que alteran la calidad ambiental de
dos o ma factores (medidas contra la erosion, por ejemplo actian
sobre la revegetacion, el paisaje, etc.).

Es de suma importancia distinguir el momento del proceso de toma de
decision en que se introducen las medidas correctoras, ya que se pueden
incluir en la fase de estudios previos, redaccion del proyecto o el
anteproyecto, construccién, explotacién o abandono.

En cualquiera de las situaciones el informe dedicado a las medidas
correctoras deberia contemplar lo siguiente:
Efecto que pretende corregir la medida.

Accion sobre la que se intenta actuar 0 compensar.
Especificacion de la medida.

Otras opciones correctoras que brinda la tecnologia
Momento 6ptimo para la introduccion

Viabilidad de la ejecucion

Proyecto de ejecucion

Costo de ejecucion

Eficacia esperada (importancia y magnitud)

Impacto residual

Impactos posibles inherente a la medida
Conservacion y mantenimiento

Costos de mantenimiento

Responsable de la gestiéon
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4.2 ldentificacion de impactos y medidas mitigatorias

La actividad humana puede generar cambios en el medio ambiente positivos
0 negativos, asi como en las condiciones de vida de los habitantes de un
sitio determinado, por esta razon cualquier evaluacién de impacto ambiental
debe tomar en cuenta a los impactos ecolbégicos, socioeconémicos vy
culturales que las actividades provoquen, ya que la alteracién de estos tres
puntos podria llevar a un desequilibrio en las diferentes comunidades del
ecosistema.

Las evaluaciones de impacto ambiental, son metodologias que permiten
diagnosticar las alteraciones que puede generar la construccion de obras o
el desarrollo de actividades humanas, tanto de manera favorable como
adversa.

Estas evaluaciones permiten que el desarrollo econdémico y social se integre
de una manera 6ptima con los diversos proyectos y sin detrimento en el uso
de los recursos naturales, requeridos para tales proyectos.

Asi mismo tienen la finalidad de determinar los impactos generados sobre el
entorno natural y socioeconémico por obras, procesos de producciéon de la
economia o de otras actividades que genera la humanidad. Si los impactos
son favorables, entonces el proyecto mismo es un detonador del desarrollo
integral para la comunidad que se ve involucrada. Cuando estos impactos
son adversos, se plantean y llevan a cabo medidas de mitigacion o
atenuacién de los efectos negativos presentados.

Zona de emplazamiento del proyecto
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Ensanche Puente en RP A 73
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Zona de proyecto sobre la RP E 55

El conocimiento alcanzado hasta el momento sobre el proyecto ha permitido
identificar claramente las acciones mas significativas del mismo, definiendo
los procesos y tecnologias que permitirAn su ejecucién, su magnitud y
momento de realizacion. En base a ello se han seleccionado las siguientes
acciones para cada una de las fases de desarrollo.

TAREAS PRELIMINARES

1.-EXPROPIACIONES

La afectaciéon en la existencia de terrenos y/o viviendas de particulares en la
zona de ejecucion de la obra, los cuales deberan ser expropiados total o
parcialmente, sera la siguiente:

El impacto sera de caracter negativo, grado de certeza cierto, intensidad
baja, extensiéon puntual, localizada e impacto reversible.

Medida de mitigacién: Indemnizacion a los propietarios afectados por las
expropiaciones.

Clasificacion: Compatible.

2.- INSTALACION DE OBRADORES

Se lo considera por afectar al ambiente con impactos negativos durante su
instalaciéon y funcionamiento. Junto con los depoésitos de materiales, las
playas de maniobras y estacionamiento, poseen instalaciones sanitarias,
laboratorios y talleres, en los cuales se realizan tareas que afectan:
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- A la calidad del suelo, modificacion del drenaje y calidad del agua
superficial, disminucién de la calidad del aire (ruido, particulas, gases), a la
vida silvestre, modificacion del paisaje local y aumento de riesgos
potenciales por un manejo inadecuado de los residuos.

- Al mismo tiempo que impactan positivamente generando empleo y aumento
de la demanda de bienes y servicios, a nivel local y regional.

Se adjunta ld&mina con ubicacién de Obrador e instalaciones.
-Impactos sobre el suelo:

Debido a la produccion de residuos sdélidos, liquidos cloacales y aguas
residuales que contienen aceites, grasas y detergentes:

- Caracter negativo, grado de certeza cierta, la intensidad es baja, la
persistencia temporal, extension puntual, localizada y su impacto es
reversible.

Medidas precautorias que deberan aplicarse:
1.- Instalacion de bafios quimicos.

2.- Camaras sépticas que permiten tanto la sedimentacién como la
digestién del lodo. Para el tratamiento de las aguas residuales que
contienen aceites, grasas, detergentes y soélidos suspendidos, se
deberan utilizar cAmaras interceptoras.

3.- La disposicion final de los efluentes puede realizarse en pozos
absorbentes o en campos de percolacién.

Clasificacién: Compatible.

-Impactos sobre el agua:

Por la generacién de aguas servidas domésticas, aguas residuales que
contienen aceites, grasas y detergentes. Partiendo de la base de no instalar
obradores cerca del lago, ni cerca de efluentes y de zonas pobladas.

-El impacto sera de caracter negativo, el grado de certeza cierto, intensidad
baja, la persistencia temporal, la extensién afectada serd localizada vy
reversible.

Medidas de precautorias:
1.-Instalaciéon de bafios quimicos.
2.- Camaras sépticas e interceptoras

Clasificacién: Compatible

-Impactos sobre la atmosfera:

El impacto sobre la calidad de aire, ruidos y vibraciones es calificado como
negativo Si bien, durante la ejecucion de esta actividad se modifica la
calidad de aire debido a la emision de material particulado y gases de
combustion, el efecto es recuperable y reversible a mediano plazo.
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El impacto de ruido y vibraciones se comporta de manera similar en esta
actividad. Intensidad baja, persistencia temporal, extensiéon puntual,
recuperable a mediano plazo.

Medidas precautorias:
1.- Dotar al personal de equipo de seguridad industrial.

2.- Los trabajadores deberén ser provistos de protectores buconasales
con filtros de aire adecuados que eviten la inhalacién de polvo o
gases que se desprenden de las mezclas en preparacién.

3.-Proveer los elementos que minimicen los efectos producidos por el
ruido como son tapones, orejeras.

4.- Proveer elementos que minimicen lesiones a la vista como ser
anteojos protectores de seguridad.

5.-Uso obligatorio de calzado reglamentario, cascos, guantes y demas
elementos de proteccién exigidos por la legislacion vigente.

Clasificacién: Compatible

-Impactos sobre flora y fauna:

Por el manejo de combustibles y lubricantes que puedan ser derramados, se
pueden producir impactos cuya caracteristica seria considera negativa, de
intensidad baja y el area afectada por el impacto seria puntual, existiendo
recuperabilidad.

Clasificacién: Compatible

-Impactos sobre la base paisajistica:

Intensidad media, extension puntual, persistencia temporal, recuperabilidad
a mediano plazo.

Clasificacion: Compatible

-Impactos sobre la salud:
Intensidad media, extensién puntual, persistencia fugaz, reversibilidad a
mediano plazo, recuperabilidad de inmediato.

Clasificacién: Compatible

3. PLANTA ASFALTICA — INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO

La Contratista instalard una Planta Asfaltica del tipo continua (Drum —Mixer)
capacidad 150 tn/h y cuenta con colector de finos por via humeda.

Recomendaciones para instalacion de planta asféltica:
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- Segun indicaciones del Manual de Evaluacién y Gestibn Ambiental
de Obras Viales de la Direccién Nacional de Vialidad, excepto en los casos
debidamente justificados, la distancia minima entre la planta asféltica y los
asentamientos humanos, no podra ser menor a un kilémetro.

-La emision de ruidos, gases y particulas durante la operacion de las
plantas productoras de materiales deberé respetar los estandares fijados por
las normativas nacionales y provinciales vigentes.

-El Contratista instalara la planta en lugares planos, en lo posible
desprovisto de cobertura vegetal y de facil acceso. Las vias de entrada y
salida de material deberdn estar localizadas de forma que los sobrantes,
durante la carga y descarga, no perjudiquen el area fuera de los limites de
las instalaciones.

-Su localizacion deber ser de manera que el eventual escurrimiento de
las aguas superficiales, en su paso a través de las plantas asféalticas, no
arrastre ni diluya sustancias que afecten en forma significativa las fuentes
de provisién de agua potable, de riego, aguas para uso recreativo, lagunas
etc. -No debe estar instalada la planta, trituradora, zarandas etc cerca de
lugares poblados y deberd extremar las precauciones para su buen
funcionamiento, en lo referente a la emisién de polvo, recuperacion de finos
y generacion de ruidos.

-Cuando se utilicen en el proceso de Ilimpieza, combustibles
solventes, se debe evitar que éstos penetren en las zonas de
emplazamiento, debiendo disponer en la zona arena u otro material
absorbente de manera de poder ser posteriormente retirado y dispuesto
adecuadamente.

-No es permitido la limpieza de accesorios en la zona de camino, para
ello se debe determinar y acondicionar una zona especifica en el area del
obrador, con una capa de arena u otro material absorbente. Este material
deber ser removido luego de cada operacion de lavado y dispuesto segun
las especificaciones de manejo ambiental de material sobrante y residuos.

-En relacién al sector de carga, las cafierias de alimentacion deberan
estar correctamente blindadas, con adecuada fijaciébn y proteccién de
cafierias de alimentacion y deberan utilizar sistemas de interceptacion de
derrames ante eventuales contingencias.

- En el sector de acopio se deberan colocar elementos de contencidn
de los aridos con la correcta orientacién en funcién de vientos dominantes y
la instalacion de sistemas de interceptacion de sdlidos en el sistema de
escurrimiento pluvial.

-En el sector de depodsito y calentamiento se debera implementar una
correcta evacuacion de los gases de combustiéon y evitar la carbonizacion de
asfalto durante el calentamiento.

- En la planta de elaboracion, con el fin de minimizar los impactos
ambientales negativos que potencialmente ocurririan por el derramo de
asfalto y/o aridos en el sector de dosificacién y mandos, se deberan utilizar
tolvas de aridos aptas, implementar un correcto monitoreo y mantenimiento
de valvulas, sistemas de automatizacién y enclavamiento, sistema de
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interceptacién de soélidos en el sistema de escurrimiento pluvial y sistemas
de interceptacion de derrames.

En general el funcionamiento de la planta produce:

Una modificacién del drenaje y de la calidad de las aguas superficiales (arrastre de
sedimentos, solventes y combustibles potencialmente contaminantes).
Disminucion de la calidad del aire (por la emision de gases y particulas)

Restriccion de la calidad y usos del suelo.

3.1.- Operacion de la planta: Mezcla de agregados

-Impacto sobre la calidad del aire:

En el proceso de mezclado, aun cuando ya estén dosificados los materiales
al adicionar el agua y mezclar, se generan pequefias cantidades de polvo
gue son liberadas al aire deteriorando su calidad, esta cantidad de polvo
aumenta considerablemente en los procesos de trituracion del material
durante su preparacién para obtener el tamafio de agregado adecuado.

El impacto generado es negativo, no significativo, debido a que la
persistencia es temporal, la extensiéon local y los voliumenes emitidos son
relativamente bajos en comparacion con otras industrias, reversible. Para
minimizar la emision de particulas suspendidas al aire se recomienda la
instalacion de extractores de polvo en las areas de trabajo.

Clasificacién: Compatible

-Impacto sobre la salud.

Durante el mezclado se llegan a emitir compuestos organicos volatiles por el
calentamiento de la mezcla, los cuales se evaporan incorporandose al
ambiente. La exposicion a concentraciones altas o prolongadas a estos
solventes puede ocasionar problemas de salud, para los operarios como asi
también para poblaciones cercanas. Las temperaturas elevadas de los
materiales pueden ocasionar quemaduras Yy artritis a los trabajadores
cuando no se manejan con el equipo de proteccién personal necesario.

El impacto generado es negativo, no significativo, debido a que el material
caliente durante la construccién lo esparce la pavimentadora vy
posteriormente es compactado con la compactadora de rodillos por tanto el
contacto que tienen los trabajadores con ese material es minimo. Reversible
con medidas de mitigacion.

Medidas de mitigacion:

1.- Es recomendable que se sustituyan las mezclas asfélticas que
utilizan compuestos orgénicos volatiles con emulsiones, las cuales
se preparan a base de agua y que ademas tienen la ventaja de ser
mas econdmicas.

2.- Por otro lado, siempre que se trabaje con mezclas asfélticas debe
emplearse el equipo de seguridad necesario para evitar enfermedades
y accidentes laborales.

151




Clasificacién: Compatible

3.2.- Operacion de la planta: Secado, calentamiento de agregados y mezcla
con asfalto

-Impacto sobre la calidad del aire.

Al igual que en la fase anterior, se generan emisiones de gases producto de
la combustion incompleta de derivados de petroleo utilizados para el
calentamiento de la mezcla asfaltica y vapores de sustancias volatiles
utilizadas como aditivos en la mezcla que escapan de los equipos de control
de vapores. Asimismo, la preparacion de mezcla asfaltica involucra la
utilizacién de materiales pétreos, por lo que existe un aumento de los
niveles de emision de particulas sélidas suspendidas, debido a los
movimientos de esos materiales.

- El impacto generado es negativo significativo, debido a que los gases de
combustion, compuestos organicos volatiles y particulas sélidas
suspendidas son téxicas, por lo que resultan fundamentales las medidas de
precaucién a adoptar.

Medidas de mitigacién (precaucién): La emision de gases de combustiéon a la
atmosfera en plantas de asfalto es controlable si se manejan dos etapas en
su control:

1.-Un monitoreo periodico, en relacibn a gases de combustion e
isocinéticos. Con base en estos datos es posible establecer el
sistema de captura de gases mas apropiado para la planta de asfalto
en particular, de tal manera que la eficiencia sea al maximo necesario
cumpliendo no solamente con la normatividad sino ofreciendo una
mayor seguridad, tanto en el ambiente laboral como en la calidad de
aire ambiental.

2.- Es necesario dotar a los trabajadores del equipo de proteccion
personal necesario para trabajar con estos materiales, como son
guantes, mascarilla para solventes, ropa de algodén, botas, entre
otros.

Clasificacion: Moderado

3.3.- Operacion de la planta: Descarga y almacenamiento del asfalto en
tanques térmicos

-Impacto sobre los recursos naturales (suelo, agua, aire)
Medidas de mitigacion:

1.-Los envases de asfalto deberdn estar etiquetados con la
identificacion del producto, identificacion del proveedor y con
advertencias (pictogramas) sobre los riesgos del producto quimico.

2.-Debera tenerse en cuenta las condiciones fisicas y de seguridad
del almacenamiento, esto es ventilacion, temperatura, contencion
para derrames (bateas), compatibilidad, carteleria de seguridad, entre
otros.

Clasificacién: Compatible
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3.4.-Operacién de la planta. Manejo y almacenamiento de combustible para
maquinas

-Impacto: Contaminacion de suelo - flora y fauna — agua - salud

Durante la construccién de la superficie de rodamiento se requiere la
utilizacion de combustibles para los que se destinan sitios de
almacenamiento, con esto se evita recorrer grandes distancias para
abastecerse. El almacenamiento inadecuado puede provocar fugas de
combustible que ocasionen cambios severos a las caracteristicas quimicas
del suelo.

El combustible asi derramado impregnaria las particulas de suelo, al
infiltrarse al subsuelo lixiviado por agua de lluvia o por gravedad,
ocasionando trastornos en la oxigenacion, favoreciendo una atmésfera
anaerobia, afectando la fauna edéafica y la flora presentes en el sitio. Si la
poblacion llegara a tener contacto con el suelo contaminado, puede
ocasionar problemas de salud.

-El impacto resultante es adverso y puede variar en valores de poco a
significativo, lo cual depende del tipo y volumen del contaminante.

Medidas precautorias:

l.-Instalar un sitio especifico para el almacenamiento de
combustibles, el cual debe tener una cubierta impermeable en el piso
para evitar contaminar el suelo, un techo que evite la intemperizacion
por lluvia y sol del tanque de almacenamiento, que pudieran provocar
su deterioro y ocasionar fugas y derrames.

2.-Se debera prohibir el paso a personal no autorizado a estas
instalaciones, por lo que se debera designar a personal capacitado
como responsable del almacenamiento, manejo y suministro de
combustibles, y en caso de que se requiera, de otras sustancias
identificadas como peligrosas.

Clasificacion: Moderado

3.5.-Operacién de la planta: Manejo de desechos sélidos y liquidos

Durante la operacién de la planta se producirdn residuos y sobrantes de
material debido a la puesta a punto de la planta y movimiento de suelos.
Cabe mencionar que los residuos mas importantes en cuanto a su cantidad
seran los residuos inertes. Estos estan conformados por las probetas de
laboratorio, algunos de los residuos de la limpieza de la maquinaria e
instalaciones.

-Impactos sobre el suelo y agua

Caracter Negativo, grado de certeza cierta, la intensidad es baja, la
persistencia temporal, extension puntual y su impacto es irreversible.

Medidas mitigatorias que deberan aplicarse:
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1. Se deberan identificar los residuos generados en cada una de las
actividades.

2. Posteriormente se deben caracterizar los tipos de residuos y cantidad
generada segln su naturaleza, estado, caracteristicas de peligrosidad.

3. Se debera realizar un inventario de los residuos generados y evaluar las
alternativas de minimizacién en la generacién de residuos.

4. Se deberd promover la seleccion diferenciada en el origen y evaluar
alternativas de revalorizacion, almacenamiento y/o disposicion final.

5. Se deberd promover la reutilizacién de los residuos si fuera posible.

Clasificacién: Compatible

4.-PLANTA DE HORMIGON - INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO
4.1.-Operacion de la planta: Mezcla de agregados

-Impacto sobre el aire

-Se debera asegurar el adecuado mantenimiento de motores, equipos
de plantas de hormigon, con el fin de reducir al minimo posible la
contaminacion de gases y particulas, dentro de los estadndares permitidos.

-Se utilizaran equipamientos con la mejor tecnologia disponible y se
debera asegurar el adecuado mantenimiento de de la planta.

En el proceso de mezclado, aun cuando ya estén dosificados los materiales
al adicionar el agua y mezclar, se generan pequefias cantidades de polvo
gue son liberadas al aire deteriorando su calidad. Esta cantidad de polvo
aumenta considerablemente en los procesos de trituracién del material
durante su preparacién para obtener el tamafio de agregado adecuado, por
tanto, el impacto generado es adverso. El impacto no es mayomente
significativo, debido a que la emision es temporal, no rebasa el area de
trabajo y los volumenes emitidos son relativamente bajos en comparacion
con otras industrias, de impacto irreversible, por lo que deben atenderse las
medidas de precaucion y mitigacién.

Las medidas que deberan aplicarse:

1. Para prevenir problemas respiratorios de los trabajadores es
conveniente que utilicen el equipo de proteccion personal
correspondiente como son mascarillas, anteojos de seguridad y
casco.

2. Se deberdn implementar riegos periddicos regulares en las
instalaciones para reducir el levantamiento de polvo por el trafico
propio de la maquinaria.
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3. Se recomienda la colocacion de aspersores en la zona de los
acopios de aridos y de transito para evitar la dispersion del polvo
por el viento.

4. Se recomienda el pavimentado y acondicionamiento de las zonas
de mayor transito.

5. Se deberia disponer de cortinas de goma en la zona de carga de
hormigoén.

Clasificacién: Compatible

4.2. Operacién de la planta: Emisiones de vehiculos y maquinarias

- Impactos en la contaminacion del aire: Se producir4d contaminaciéon del aire
por la emision de gases y particulas provenientes de la maquinaria usada y
por el levantamiento de polvo del suelo. También se emitiran al aire gases y
particulas y los niveles de ruido se veran incrementados, sin embargo, seréa
un efecto local y de corta duracion.

El impacto sera de caracter negativo, el grado de certeza cierto, intensidad
media, la persistencia temporal, la extension afectada sera puntual,
reversible.

Medidas precautorias:

1. Control de las emisiones a través de mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y equipo, uso de combustibles limpios
y de aditivos que promuevan una combustiéon eficiente. También
se recomienda la verificacion de las emisiones vehiculares y del
estado electromecanico de la maquinaria y equipo (CO, NOX,
C02, 02).

2. Para evitar la suspension de polvo se recomienda la remocion en
hiumedo del material, el transporte de materiales en vehiculos
cubiertos y el monitoreo de particulas suspendidas.

3. Con respecto al ruido se deberan realizar monitoreos de los
niveles de ruido (Ruido Perimetral). También se debera
proporcionar al personal equipo de proteccién personal para
atenuar el ruido.

Clasificacién: Compatible

4.3. Operacion de la planta: Manejo y almacenamiento de combustible para
maquinas

-Impacto sobre el suelo — agua - floray fauna
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Durante la operaciéon de la planta debera evitarse:

-El escurrimiento de efluentes, aguas de lavado o0 enjuague de
hormigoneras, residuos de limpieza de vehiculos o maquinarias,
aguas residuales a cursos de agua, asi como cualquier otro residuo
proveniente de las operaciones de mezclado de los hormigones o de
otros equipos usados en la construccién.

-El Contratista deberd implementar todas las medidas necesarias para
asegurar que todos los procesos constructivos y operativos y todas
las actividades realizadas por los equipamientos, maquinarias y
personas, eviten o0 minimicen la contaminacion del suelo,
especialmente la causada por la produccién y/o disposicidn
inadecuada de residuos sélidos y liquidos de la planta de hormigon.

Durante la operacion de la planta, se requiere de la utilizacion de
combustibles para los que se destinan sitios de almacenamiento. El
almacenamiento inadecuado puede provocar fugas de combustible que
ocasionen cambios severos a las caracteristicas quimicas del suelo. EI
combustible derramado impregnarria las particulas de suelo, al infiltrarse al
subsuelo lixiviado por agua de lluvia o por gravedad, ocasionando trastornos
en la oxigenacién, favoreciendo una atmésfera anaerobia, afectando la
fauna edéafica y la flora presentes en el sitio; ademas si llegara a tener
contacto la poblaciéon con el suelo contaminado, podria ocasionar problemas
de salud. El impacto resultante es adverso y puede variar en valores de
poco a significativo, lo cual depende del tipo y volumen de contaminante.

Las medidas precautorias que deberan aplicarse, para evitar esta situacion:

1. Instalar un sitio especifico para el almacenamiento de
combustibles, el cual debe tener una cubierta impermeable en el
piso para evitar contaminar el suelo, un techo que evite la
intemperizacion por lluvia y sol del tanque de almacenamiento
gue pudieran provocar su deterioro y ocasionar fugas y derrames.

2. Ademas, se debera prohibir el paso a personal no autorizado a
estas instalaciones, por lo que se debera designar a personal
capacitado como responsable del almacenamiento, manejo y
suministro de combustibles, y en caso de que se requiera, de
otras sustancias identificadas como peligrosas.

Clasificacion: Moderado
4.4. Operacion de la planta: Manejo de desechos sélidos y liquidos

Incluyen tareas de limpieza de encofrados, hormigoneras y tanques de
mezclas.

-Impactos sobre el suelo y agua

La contaminacion de los recursos naturales -suelo y agua - por generacion
de residuos organicos (desechos de origen biolégico) e inorganicos durante
la operacién de la planta producira residuos y sobrantes de material debido
a la puesta a punto de la planta y movimiento de suelos. Cabe mencionar
gue los residuos mas importantes en cuanto a su cantidad seran los
residuos inertes. Estos estan conformados por las probetas de laboratorio,
algunos de los residuos de la limpieza de la maquinaria e instalaciones.
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Caréacter Negativo, grado de certeza cierta, la intensidad es baja, la
persistencia temporal, extensién puntual y su impacto es irreversible.

Las medidas precautorias que deberan aplicarse son:

1. Se deberan identificar los residuos generados en cada una de las
actividades.

2. Se deberan caracterizar los tipos de residuos y cantidad generada
segln su naturaleza, estado, caracteristicas de peligrosidad.

3. Se debera realizar un inventario de los residuos generados y
evaluar las alternativas de minimizacion en la generacién de
residuos.

4. Se debera promover la seleccion diferenciada en el origen y
evaluar alternativas de revalorizacién, almacenamiento y/o
disposicion final.

5. Se debera promover la reutilizacion de los residuos si fuera
posible.

Conclusiéon: Compatible

5.- LIMPIEZA DE TERRENO, DESBOSQUE Y DESTRONQUE

El presente item comprende la totalidad de los trabajos necesarios para la
limpieza de la zona de obra intervenida, asi como la extraccion de arboles,
arbustos y vegetacién que fuera imprescindible para la ejecucién de las
obras previstas.

Estos trabajos producen deterioro del suelo y cobertura vegetal, cambios en
el sistema de drenaje, pérdida de estabilidad del relieve y destruccién del
habitat y el paisaje local.

-Impactos sobre el suelo:

Se producen cambios en la geologia y relieve por el movimiento de tierra,
desmontes y terraplenes, procesos de erosién y depdsitos, siendo la
limpieza, extraccion de la tierra vegetal, excavacién y préstamos las
acciones que presentan esas problematicas. Se producen pérdidas del suelo
organico e incremento de los procesos de deterioro o desertificacion,
incremento de la erosion asociada a la pérdida de la cobertura vegetal.

En la zona de obra incluida la zona de camino y la zona de fundacién de las
pilas del puente, el impacto serad negativo, la intensidad serd alta, la
persistencia permanente, la extensién puntual en el caso del puente (se
reduce a los estribos donde se asentard el puente), el impacto se puede
mitigar.

Medidas de mitigacion:

1.-Las aperturas que se realicen deben ser las minimas necesarias para la
ejecucion de los trabajos.

2.- Medida especifica de mitigaciébn: Revegetacion de taludes vy
contrataludes (Hidrosiembra)
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Clasificacion: Moderado — Severo

-Impactos sobre la floray fauna:

Incluye impactos criticos generados por el desmonte y limpieza, y por la
excavacion de tierra vegetal, estos impactos negativos se deben a la
extraccion completa del suelo vegetal, y la vegetacién que el mismo
contiene.

Se produce la pérdida de cobertura o estratificacion en la zona de camino,
especialmente en la arbdérea derivada directamente de la construccion,
accesos y obras complementarias y la modificacion del habitat y pérdida de
la vegetacion producida por la remocion de la cubierta.

La importancia del efecto sobre la flora se considera severa ya que durante
esta actividad hay remocion de la vegetacion y movimiento de suelo. Si bien
el impacto es importante, se encuentra localizado en el area del proyecto.

Impacto negativo, grado de certeza cierta, intensidad total, extension local,
persistencia temporal — permanente (habitat), mitigable. Medidas de
mitigacion:

1.- Forestacion

2.- Revegetacion

Clasificacion: Moderado

-Impactos en la calidad del agua:

El impacto serd negativo, la intensidad baja, la persistencia temporal, la
extension afectada localizada, el impacto reversible y existen medidas
precautorias:

La medida de mitigacion ambiental (precaucion) a aplicar serd no arrojar
materiales de desbroce al lago ni cursos de agua.

Clasificacién: Compatible
-Impactos sobre la calidad del aire:

Produccién de polvo y gases que afectan a la calidad del aire y en especial
a los trabajadores de la construccion.

El impacto seria negativo, grado de certeza probable, la intensidad baja, la
duracion baja, la persistencia fugaz, la extensién local, este efecto negativo
seria reversible si existen medidas de mitigacion aplicables.

Las medidas precautorias que deberan ser tenidas en cuenta, son las
siguientes:

1.-Humedecimiento de la capa de suelo para evitar la generacion de
polvo.
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2.-Calibracion de la maquinaria que sera utilizada en la construccion
para disminuir el ruido, produciendo excesivos gases y vibraciones.

3.-Dotacién de articulos de proteccién al personal para los
trabajadores que participen en la construccion.

Clasificacién: Compatible

-Impactos en el drenaje de las escorrentias de agua:

Las caracteristicas impacto son: negativo, el grado de certeza probable, la intensidad
sera baja, la persistencia temporal, extensién regional, impacto reversible y mitigable.
Clasificacién: Compatible

- Impactos sobre la actividad comercial:

Impacto negativo, la intensidad serd media, la persistencia temporal, la extensién

localizada, el impacto reversible.

Principales medidas precautorias: Reubicacion de la/las viviendas/s afectada/s si es
necesario.
Clasificacién: Compatible

- Impactos sobre la salud y seguridad de los trabajadores:

El impacto serd negativo, de certeza probable, la intensidad baja, la persistencia sera
temporal, la extension local, el impacto reversible si existen medidas de precaucién
factibles de ser aplicadas:

Dotacién de articulos de seguridad a los trabajadores

Cumplir con las normas de higiene y seguridad vigentes.

Clasificacién: Compatible

MOVIMIENTO DE SUELOS

1.- EXCAVACION NO CLASIFICADA

Consiste este item en todos los trabajos necesarios para la ejecucion de las
excavaciones segun planos tipo y perfiles transversales definitivos del proyecto: toda
excavacion necesaria para la ejecucion de desmontes en terreno y faldeos, la
construccion, profundizaciéon y rectificacion de cunetas, zanjas, cauces y canales, la

apertura de la caja para alojar la estructura del pavimento.

Desde un punto de vista geomorfoldgico, la zona de trabajo se encuentra en un area de

transicion, entre el faldeo occidental de las Sierras Chicas de Coérdoba que se
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caracterizan por un paisaje de elevaciones elongadas, con disposicion meridiana y que
delimitan amplios bolsones y el denominado Valle de Punilla, en el cual hoy se emplaza
el Dique San Roque. Dicho Valle, presenta morfologia concava y esta flanqueado por

las sierras mencionadas, con su correspondiente piedemonte.

Los impactos potenciales que producen estos trabajos son deterioro de los procesos
edéficos y de la aptitud del suelo.

a.-La apertura de caja y excavaciones ocasionan: Pérdida del suelo y cobertura vegetal,
cambios en el sistema de drenaje, pérdida de la estabilidad del relieve, pérdida de
habitats modificacion del paisaje local, disminucién de la calidad del aire por emision de
polvo y afectacién de la dinamica hidrica local.

b.- Desmontes: Afectacién del suelo, cambian el sistema de drenaje, pérdida de la

estabilidad de relieve, deterioro del paisaje local y aumento del riesgo de accidentes.

Es una actividad de gran magnitud, incluye las excavaciones previstas en el proyecto en
suelos y roca descompuesta o fracturada, segun consta en el Estudio Geoldgico-
Geotécnico preliminar adjunto — Variente Costa Azul - Progresivas 4+300 a 7+300,
dichas actividades se realizardn con equipos y métodos necesarios para realizarlos
(desmonte con equipo comudn, arrancamiento y escarificado de roca con topadora y
escarificador).

Incluye también la excavacion con voladuras controladas de filones de rocas o bloques
aislados de grandes dimensiones que pudieran quedar colgados en los taludes. Incluira
también, la excavacion para la fundacién de los muros de sostenimiento, y cabeceras de
alcantarillas de chapa de acero o de hormigén y la conformacién y perfilado de las
cunetas de guardia. Con respecto a las voladuras, cuando la magnitud de las mismas lo
requiera o cuando haya un riesgo para estructuras adyacentes o para el ambiente
circundante, se procedera a realizar un control de las mismas a través de frecuencia y
onda de corte admisible mediante el uso de oscilégrafos en lugares predefinidos.

- Impacto sobre la alteraciéon de la estabilidad y estructura del suelo:

El impacto sera negativo, la intensidad ser4d alta, la persistencia
permanente, la extension sera localizada, el impacto sera irreversible. Son
importantes las Recomendaciones incorporadas en el Estudio Geoldgico -
Geotécnico Preliminar Para Proyecto Licitatorio Tramo Variante Costa Azul Progresivas
4+300 a 7+300.

Las Medidas de prevencién se citan en el Programa correspondiente del
Plan de Gestion Ambiental.

Clasificaciéon: Severo
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Estructura del suelo en las inmediaciones de la Est Cassafoust reconocida en las visitas
al sitio
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-Impacto sobre el aire, ruidos:

Otro impacto que se genera es la produccién del polvo, gases y generacion de ruido por
el trabajo de la maquinaria pesada.

El impacto serd negativo, la certeza es probable, la intensidad alta, la persistencia
temporal, la extension localizada, el impacto reversible, si se cumplen medidas

precautorias que se pueden aplicar.

Dotacioén de articulos de seguridad a los trabajadores

Reduccion del ruido mediante una adecuada calibracion de la maquinaria que se
empleard para las excavaciones.

Clasificacion: Compatible

-Impacto sobre la base paisajistica:

Se producirdn cambios en la calidad del paisaje por modificacion en: relieve,
conservacion del suelo y cobertura vegetal, produciéndose un aumento de la fragilidad
del paisaje por la transformacion de los ecosistemas y su capacidad de autorregulacion.

Medidas compensatorias para poder mitigarlos: la reforestacion y revegetacion.

Estos impactos presentan intensidades variables, pero en su mayoria son de
extensién puntual y de persistencia temporal.
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Clasificacién: Compatible a Moderado

2.-VOLADURAS CON EXPLOSIVOS

Estas actividades impactan sobre: La pérdida de suelo y cobertura vegetal,
cambios en el sistema de drenaje, pérdida de la estabilidad del relieve,
modificacion del habitat y del paisaje local y disminucion de la calidad del
aire (ruido, particulas de material).

Impacto: Eliminacion de la vegetacion

Medidas de mitigacion:

La eliminacion de la cubierta vegetal se trata de una afeccion inevitable, y
las zonas de voladura perderan de forma temporaria su cubierta vegetal. El
impacto sobre la vegetacién va a ser directo. Tiene un caracter negativo,
permanente, simple, directo, irreversible y recuperable. Este impacto se
valora como importante, no obstante, existen medidas intensivas de
restauracion que recuperaran la cubierta vegetal.

Conclusién: Moderado

Impacto: Afeccion por inmision de particulas a la cubierta vegetal

Existe un impacto indirecto sobre la vegetacién y es la afeccion por inmision
de particulas sobre las hojas luego de las voladuras y el trabajo de las
maquinas.

Medidas de mitigacién:

Los equipos contaran con un aspirador de polvo y una tolva colectora que
evita que el polvo vuele en la tarea de perforacién. En las tareas de carga y
transporte es conveniente mantener los suelos regados, de ser necesario, se
puede hacer riego nocturno en el cual el agua penetra mas y es mas
eficiente.

Conclusion: Moderado
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Zona de afectacion de la obra

-Impacto sobre la calidad del hébitat para la fauna

Esta afeccion a la calidad del habitat se entiende como el conjunto de
efectos del proyecto que tendran una repercusion directa sobre las especies
y poblaciones de fauna silvestre presentes en la zona.

Durante las voladuras, las emisiones acusticas y las vibraciones, tendran
efectos que seran mas o menos relevantes en funcion de la etologia de cada
especie. Los principales grupos que se veran afectados son aquellos de
movilidad mas reducida como los micromamiferos, ya que otros grupos con
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mayor capacidad de movimiento habrdn huido a zonas aledafias méas
tranquilas.

Teniendo en cuenta que es una zona rocosa donde practicamente existen
pocas especies y las especies presentes en el entorno se encuentran en
sectores adaptadas a la presencia y a la actividad humana, no sera de gran
relevancia.

Durante las voladuras, el impacto sobre la calidad del habitat sera de tipo
negativo, temporal, si se tiene en cuenta que la regeneracion de las
condiciones adecuadas se darad una vez que cese la actividad, el impacto
sera: sinérgico, directo, reversible, recuperable, y continuo.

Clasificacion: Moderado

Impacto: Disminucion de la calidad paisajistica

Los paisajes naturales sufren deterioros debido a las voladuras, donde los
grandes movimientos de suelo necesarios para la construccion de la obra
alteraran notablemente la topografia, el suelo, la vegetacién y las
perspectivas.

Se considera que se generard un impacto negativo, que se va a producir
durante la fase de explotacion, prolongandose después del cese de la
misma, y serd permanente, acumulativo, directo, recuperable (ya que,
mediante la restauracién ambiental, y el correcto disefio de los diferentes
elementos, se podréa lograr mitigar el resultado).

Principal medida correctora de este impacto:

Ejecucion de la restauracion ambiental adecuada, especialmente centrada
en restaurar la superficie vegetal y a aumentar la integracion paisajistica de
la explotacién, no obstante, como se dijo anteriormente es una superficie
rocosa con escasa vegetacion.

Se trata de una medida especifica e intensiva, a pesar de la cual no se
lograrad la inmediata consecucion de las condiciones ambientales iniciales,
por lo que se trata de un impacto severo ya que se necesita un periodo de
tiempo dilatado para que la restauracion adquiera un aspecto naturalizado.

Conclusion: Moderado

Impacto sobre la calidad atmosférica y acustica

La afeccién a la calidad atmosférica se va a producir durante toda la fase de
voladuras, supone un aumento en los niveles de emision de contaminantes
provenientes de la combustion en los motores, si bien al tratarse de un
entorno abierto en el que la dispersion de los gases y particulas se
producira en un corto periodo de tiempo, los efectos seran compatibles. En
cuanto a la segunda de las fuentes, las emisiones seran de sdlidos en
suspension. Estos trabajos suponen la emision de unos niveles de ruido
cuyos principales receptores seran los propios trabajadores de la obra.

165




Medidas de mitigacién:

-Los principales receptores de estas emisiones seran los trabajadores
de la explotacién y las viviendas del entorno, ademas, se considera
que la vegetacion de la zona sufrira también un impacto negativo a
consecuencia de estas emisiones, ya que el polvo generado se
depositara sobre la superficie foliar, afectando a su fisiologia.

Para prevenir problemas respiratorios de los trabajadores es
conveniente que utilicen el equipo de proteccién personal
correspondiente como son mascarillas, anteojos de seguridad y casco.

Se trata de un impacto de caracter negativo, temporal, acumulativo, directo,
reversible, recuperable, de aparicién regular, permanencia continua, y de
magnitud moderada puesto que se pueden aplicar medidas correctoras no
intensivas, como son los riegos periodicos de las superficies desnudas sobre
las que esté transitando maquinaria.

Conclusion: Moderado

En cuanto al efecto acuUstico, se trata de un impacto de caracter negativo,
temporal, acumulativo, directo, reversible recuperable, irregular vy
discontinuo, frente al cual se prevén la puesta en marcha de medidas
correctoras especificas como es el control del estado de la maquinaria y
utilizando detonantes de baja intensidad, control por cada detonacién y
elementos de proteccion para los operarios.

Conclusion: Moderado

3.-TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Los impactos potenciales afectan positivamente a la generacién de empleo y
en forma negativa a la modificacion del relieve y de sus agentes
modeladores, la modificacion del escurrimiento normal del agua superficial
por efecto barrera, la alteracién del drenaje superficial y la modificaciéon de
la calidad del suelo.

Los materiales predominantes en la zona de emplazamiento de la obra, se
caracterizan por su calidad media a baja, en lo relativo a resistencia y
estabilidad en el tiempo. Hay trabajos del 10% de este tipo en el Sector
Tramo Il sur.

En el Tramo Il Norte se realizara un 80% de este Item. El 70% de este
sector en lo que respecta a terraplenes-pedraplenes se emplazan en los 600
m préximos al estribo norte. Su ejecucién se verd condicionada por la
construccién de alcantarillas.

Habra elevado transporte con equipos adecuados, en caminos de fuertes
pendientes y obstaculos.

Tramo Ill: Los primeros 300 m son una continuacién del anterior. Los 450 m
siguientes contienen trabajos menores en una zona suburbanizada, sin
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complicaciones. El remanente es mas bien un trabajo urbano, con un paso a
nivel ferroviario y una interseccién con la Ruta provincial E 55.

Preparacién del sitio

Esta etapa consiste en el desmalezamiento, desmonte y limpieza del terreno
natural.

-Impacto sobre el suelo

La limpieza del terreno provoca la pérdida del manto fértil del suelo promoviendo la
erosion del mismo.

El impacto tendra un carécter negativo, el grado de certeza cierto,
intensidad media, la persistencia permanente, la extensién afectada sera
extensa, reversible.

Medidas de mitigacion: Dentro del programa de recuperacién de sitio debe
considerarse la conservacion, en la medida de lo posible del manto fértil,
para reutilizarse posteriormente en el plan de reforestaciéon para el
establecimiento de wuna cubierta vegetal en la zona respetando la
composicién floristica autéctona.

Clasificacién: Compatible a Moderado

Se observan las bermas en este cerro construidas durante la ejecucion de la Ruta Variante Costa Azul.

-Impactos sobre la floray fauna

Puede haber eliminacién de especies (arboreas, arbustivas, hierba y pastos)
en determinadas zonas. El impacto seria mayor si la vegetacion fuese
primaria, es decir no perturbada por el hombre o por agentes naturales. No
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obstante, se observdé que, en la estructura rocosa en la zona, el manto
vegetal es muy reducido, constituyéndose en un suelo poco apto para
crecimiento de vegetacion.

Se muestran imagenes de las visitas a la zona.

Vegetacion de la zona, se observan escazas especies autéctonas

Vegetacion al costado de la banquina

El impacto sera de caracter negativo, el grado de certeza cierto, intensidad
media, la persistencia permanente, la extensién afectada sera extensa,
reversible.

Medidas de mitigacion:
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Dentro del programa de recuperacion de sitio debe considerarse la
conservacion, en la medida de lo posible, del material removido vegetal,
para reutilizarse posteriormente en el plan de reforestacion para el
establecimiento de una cubierta vegetal en la zona respetando la
composicién floristica autéctona.

Clasificacion: Moderado

Construccion

Esta etapa contempla la construccion de los terraplenes incluyendo
aprovisionamiento de material, excavacion y abatimiento de taludes,
movimiento de suelo y acabados.

-Impactos sobre el suelo

La construccion de los terraplenes genera afectaciones a los bancos de
minerales con pérdida del recurso por eliminacién del suelo.
Consecuentemente se promueve la erosion por exposicion temporal o
permanente de suelos o de material parental.

También la construccién de los terraplenes modifica de manera irreversible
el relieve con la consiguiente alteracion de los patrones de drenaje natural,
la destruccidon del habitat del ecosistema, pérdida de la cubierta del suelo y
de la vegetacion asociada, aumento de la erosion hidrica y edlica del suelo.

Por degradacién del mismo y por desaparicién de la cubierta vegetal que
contribuye a retener el suelo, compactacién del suelo y modificacion del
contenido de oxigeno en el suelo, con la consiguiente desaparicion de los
microorganismos. Por ultimo, aumenta la contaminacidén por residuos sélidos
y material de construccion ademas de residuos peligrosos.

El impacto sera de caracter negativo, el grado de certeza cierto, intensidad
media, la persistencia permanente, la extension afectada sera extensa.

Medidas de Prevencién y de mitigacion:

1. Evitar la disposicion final sobre el suelo de residuos sdlidos
organicos producto de la actividad de la obra.

2. Recolectar los materiales de construccion.

3. Recolectar los materiales con aceites en recipientes de acuerdo
al Reglamento de Residuos Peligrosos.

4. Aprovechar los huecos y las zanjas de donde se extrajo material
para el vertido de material excedente de excavacion que no
cumple con los requisitos constructivos.

Clasificacién: Compatible a Moderado

-Impactos sobre el agua
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Los principales impactos implican la modificaciébn de las corrientes y
caudales por la modificacién del drenaje natural, modificacion de las tasas
de infiltracién, contaminacion de cuerpos de agua superficiales por la
descarga de solidos en todas sus formas sobre los mismos, modificando la
turbidez y la transferencia de oxigeno y la eliminacién de la capacidad del
suelo para captar el agua pluvial y de escurrimientos superficiales a todo lo
largo de la traza, afectandose la recarga de mantos.

El impacto de caracter serd negativo, el grado de certeza cierto, intensidad
media, la persistencia permanente, la extension afectada sera local.

Medidas de mitigacién:

1. Para minimizar el impacto sobre la calidad del agua se
recomienda colocar mallas para proteccion de los cuerpos de
agua, desarenadores y rejillas con la apertura necesaria para la
retenciéon de sadlidos.

2. No permitir depositar a cielo abierto los residuos liquidos
producto de las actividades de mantenimiento de maquinaria.

3. Monitorear la calidad del agua (sélidos suspendidos totales,
Oxigeno disuelto, metales pesados, grasas y aceites).

4. Desviar provisoriamente arroyos para evitar el aporte de sélidos
producidos por el movimiento de suelos, con su posterior
restitucién y encauzamiento.

5. Prohibir el vertido de las lechadas del lavado de los camiones
motohormigoneros al lago o cursos de agua.

Clasificacion: Moderado
-Impactos sobre el aire

Se producira contaminacién del aire por la emisién de gases y particulas
provenientes de la maquinaria usada y por el levantamiento de polvo del
suelo. También se emitiran al aire gases y particulas y los niveles de ruido
se veran incrementados, sin embargo, serd un efecto local y de corta
duracion.

El impacto de caracter sera negativo, el grado de certeza cierto, intensidad
media, la persistencia temporal, la extension afectada sera puntual, la
reversibilidad, reversible, medidas de mitigacién:

1. Control de las emisiones a través de mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y equipo, el uso de combustibles
limpios y de aditivos que promuevan una combustion eficiente.
También se recomienda la verificacibn de las emisiones
vehiculares y del estado electromecanico de la maquinaria y
equipo (CO, NOx, CO2, 02).

2. Para evitar la suspension de polvo se recomienda la remocién en
humedo del material, el transporte de materiales en vehiculos
cubiertos y el monitoreo de particulas suspendidas.
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3. Con respecto al ruido se deberan realizar monitoreos de los
niveles de ruido (Ruido Perimetral). También se debera
proporcionar al personal de equipo de proteccion personal para
atenuar el ruido.

Clasificacién: Compatible

Impacto sobre la floray fauna

Los principales impactos sobre la flora y fauna seréan la pérdida de la cubierta vegetal,
pérdida de especies de valor ecoldgico, y modificacion del habitat natural de las
especies, con migracion hacia otras comunidades.

El impacto de caracter sera negativo, el grado de certeza cierto, intensidad media, la
persistencia permanente, la extensién afectada sera local, la reversibilidad, irreversible,
medidas de mitigacion:

1. Realizar monitoreo y control en el caso de especies de mamiferos menores
para la movilizacién de la fauna.

2. Restauracién de la vegetacion en las superficies afectadas con la finalidad
de mejorar no solo el paisaje sino contener posibles erosiones. Se muestra
escasa vegetacion nativa en la zona.

Imagen de vegetacion en la zona
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MOVIMIENTOS DE SUELO EN LOS DISTINTOS SECTORES DE LA
CONSTRUCCION DE LA OBRA:

En laminas adjunta se muestran los distintos tramos:

Tramo I: La obra consistird en adecuar el coronamiento existente al disefo
de la segunda calzada. Requiere ajustar cunetas, en cajeo para la
construccion del paquete estructural de la nueva calzada, mas algunos
trabajos en las ramas de entrada y salida al final del tramo.

Tramo Il sur: Demandara algo mas del 40% de los trabajos previstos en el
item excavacion no clasificada.

Incluye los caminos de acceso para posibilitar la construccion de los
viaductos de acceso y el puente en arco.

Acceso sur: Se localiza sobre un sector con bajo nivel de ocupacién de la
tierra, previéndose su acceso desde la actual via que conecta el final de la
Variante Costa Azul con el paredon del dique.

Tramo Il norte: Demandara algo més del 40% de los trabajos previsto en el
item excavacion no clasificada.

Acceso norte: Si bien el punto de vinculacién con la actual calzada ya se

encuentra materializado, su trazado se localiza proximo a las viviendas en
sectores préoximos a la Estacion Ferroviaria Cassaffousht.

DEPOSITO DE SUELO EXCEDENTE — SOLUCION TECNICA

Segln estimaciones realizadas, el depésito de suelo excedente es de
aproximadamente doscientos mil metros cubicos.
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Se ha previsto que el mismo sera depositado en la margen derecha del lago
San Roque y el actual rulo en el que, actualmente termina la Variante Costa
Azul. A este remanente se lo podré utilizar para la materializacion de un
mirador turistico adecuadamente posicionado en proximidades del estribo
sur del puente en arco.

Desde dicho mirador permitiria a los usuarios poder acceder -desde un lugar
seguro de ubicacién de vehiculos- a visualizar el imponente puente, el cierre
de la presa, la Ciudad de Carlos Paz y el paisaje en general.

Para ello la Contratista ha presentado una propuesta de solucién
conveniente a la deposicion del excedente como se mencioné mas arriba.

Teniendo en cuenta la gran afluencia de turismo existente en la zona, con la
consecuente demanda de servicios de infraestructura turistica comercial,
gastronémica, estacionamientos, etc., ademéas de la que sin duda se
generard por la construccion de la obra vial y particularmente por el Puente
en Arco, se ha considerado necesaria la materializacion de un area donde
se puedan concentrar tales servicios. Se requiere ademas el ordenamiento
del transito turistico separandolo del transito pasante de la futura autovia.

Por otra parte, tal como se ha indicado en la memoria descriptiva de dicha
obra, para poder vincular el actual extremo de la Variante Costa Azul con el
futuro emplazamiento del estribo sur del Puente sobre el Lago San Roque,
se necesita realizar un importante movimiento de suelo/roca.

Para la condicién de proyecto planteada resulta imposible lograr un
balance equilibrado entre las excavaciones y los terraplenes que deben
ejecutarse entre la progresiva 4+300 (estribo norte del puente sobre camino
de las cien curvas) y 4+820 (estribo sur del puente sobre el Lago San
Roque).

Con esto se obtiene un excedente de excavacion que convenientemente
dispuesto permitiria nivelar un sector con superficie suficiente para la
construccion de la infraestructura turistica descripta anteriormente.

DESCRIPCION DEL DESPLAZAMIENTO PARA DEPOSITO

En la figura siguiente, se ha colocado una vista en planta de la zona
mencionada, en el que puede apreciarse la posicion relativa del sector
previsto para la construccion del area de aprovechamiento turistico.

Planta general y de ubicacién
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A partir de una evaluacion expeditiva de los espacios disponibles a los margenes de la

zona de camino prevista para la calzada proyectada, se ha seleccionado el sector
indicado por una serie de caracteristicas del mismo:

1.Presenta una extension y conformacion topografica adecuada para contener el
volumen total estimado de excedentes de excavacion.

2.Posee una ubicacion privilegiada con respecto a las posibles lineas de visual hacia el
puente proyectado, el dique existente y parte de la ciudad de Villa Carlos Paz.

3.Es posible generar un acceso vehicular al mismo desde el camino de las cien curvas,
el cual resulta mas seguro para los conductores con respecto a un posible acceso
desde la calzada principal proyectada.

4.Presenta caracteristicas que permiten el correcto manejo de los excedentes pluviales.
Para ello se han adoptado canales de guarda dispuestos en el contorno de la plataforma
de manera tal de generar escurrimientos y descargas controlados del agua. Estos
canales se complementan con una nivelacion de la plataforma de manera que se evitan

concentraciones de agua en la misma.

SOLUCION TECNICA

Frente a la posibilidad de poder aprovechar la plataforma del depdsito de excedentes de

excavacion para el desarrollo de actividades turisticas, se ha adoptado la alternativa que
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permite generar una mayor superficie utilizable con el volumen de excavacion

excedente disponible.

Se plantea la conformacion de una explanada separada de la calzada principal, con una
cota de coronamiento de 667m y un &rea aproximada de 22.200 m2 utilizables. En la
figura 2 se ha colocado un esquema en planta de la misma.

Dentro de esta plataforma, esta prevista la disposicion de una serie de elementos que
permitan generar un centro de desarrollo de actividades turisticas, tales como
estacionamientos, locales con productos regionales y gastronémicos, un anfiteatro para

la realizacion de eventos de diversa indole, entre otros.

También se ha previsto la complementacion de la forestacion prevista en el proyecto de
la calzada principal, de manera tal de minimizar los impactos en el paisaje y compensar

el &rea adicional ocupada.

Se destaca que para el acceso vehicular al predio se ha planteado una adaptacion de la
rotonda sur del intercambiador previsto en la progresiva 4+200, de manera tal de

generar un camino de acceso por fuera de la calzada principal.

Con esto se ha priorizado separar los dos tipos de transito que se espera van a circular
por la traza proyectada: el transito pasante, que soélo presenta requerimientos de
movilidad (disefiado para operar a 100 km/h), y el transito de tipo turistico, que busca
acceder a los atractivos que brinde el sector.

Esta alternativa presenta una mejor articulacion con la conformacién actual
de los espacios, acomodando la plataforma a la configuracion topogréafica
actual, y permitiendo el desarrollo de actividades que fomenten el desarrollo
turistico y econémico local.

Ademas, la superficie de taludes expuestos se ha minimizado a efectos de
acotar al maximo las areas susceptibles de erosion o que puedan generar un
impacto visual hasta su revegetacion.

Planta general
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PAQUETE ESTRUCTURAL

Impactos potenciales: Afectacion de la calidad ambiental y Modificacion del
escurrimiento superficial.

Durante el movimiento de materiales se realizan actividades tales como;
excavaciones, seleccion de agregados dependiendo del tipo de material,
carga de los camiones con el material y transporte a la planta u obra. Todas
esas actividades generan particulas sdélidas suspendidas que se incorporan
al aire formando nubes de polvo, que pueden tener un radio de afectacién
muy variable dependiendo de las condiciones climatoldgicas.

Asimismo, los vehiculos que transportan el material, emiten gases producto
de una combustién incompleta como CO2, SOx, NOx, principalmente, los
cuales se precipitan al suelo con la lluvia (afectando sus propiedades
guimicas) o son absorbidos directamente por los organismos afentando la
salud.

Las zonas mas afectadas son aquellas donde la cubierta vegetal es escasa
o muy dispersa donde es facilmente arrastrado el suelo por la accion del
viento.

En este caso los aridos provendran de canteras comerciales, los acopios de
materiales, se deberéan ubicar involucrando otros criterios ademas de los
técnicos para su explotacion. Se citan Medidas de Prevencion y de
Mitigacion:

1.-Minimizar la alteracién del medio a través del transporte de
particulas por viento, afectaciones a comunidades animales o
vegetales fragiles o bajo proteccién, asi como considerar las
distancias con respecto a las poblaciones evitando afectaciones a la
misma y minimizar gastos de transporte.

2.-Por otra parte, es recomendable mantener el material cubierto con
lonas humedas durante el transporte para evitar que sea arrastrado
por el viento. Al ubicar cerca los bancos de material de las obras o
plantas de produccién, se disminuye el tiempo de transporte y en
consecuencia las emisiones a la atmésfera, ademas de favorecer la
disminucién de emisiones contaminantes producidas por combustién
incompleta.

Nivel de ruido

El movimiento de materiales para la construccion involucra un movimiento
constante de maquinaria pesada, camiones de carga, personal y la
operacioén de trituradoras, lo que genera niveles de ruidos altos y variables.
Este ruido ahuyenta a la fauna y en algunos casos ocasiona problemas de
salud como sordera temporal o permanente si existe exposicién prolongada
a esos niveles de ruido.

En tabla siguiente Intervalo de ruido en equipos de construccién.
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Nivel de ruido a 50 pies (15 m), dBA

60-70 70-80 80-90 90-100

Compactadores
(rodillos) =
Cargadores frontales

Palas traseras

Mov de Asfaltadoras

Equipos c/mot de comb interna

——
| ——— |
Tractores ——1
[ ]
| — |
—

suelos Camiones
Hormigoneras
Manejo de Bomba de hormigon | [ |
Mat Gruas, moviles [ |
Bombas [ | |
Generadores [ s |
Fijas Compresores [ s |
Llaves neumaticas —
Martillos y
Eq de | perforadores | |
impacto Martinetes de impacto [ |
Vibrador [ |
Otros Sierras [ |

Fuente: Agencia de Proteccién Ambiental de los EEUU

Como se puede observar en la misma presenta informacién sobre niveles de
ruido observados a 15 m de distancia de diferentes equipos de construccion.
Estos niveles varian desde 72 a 96 dBA para el equipo de movimiento de
suelos y el equipo de impacto puede generar niveles de ruido de hasta 115
dBA.

Las medidas precautorias que deberan aplicarse:

El mantenimiento de la maquinaria y vehiculos es el Unico medio para minimizar la
generacién de niveles altos de ruido.

Proveer a los trabajadores de equipo de seguridad adecuado, especificamente tapones
para los oidos.

-Impacto: Modificacién del microclima

Las alteraciones sobre el microclima son debidas a la eliminacién de la
cubierta vegetal en el sitio de aprovechamiento y el aplastamiento de las
plantas adyacentes por el paso del personal e instalacién y operacién de
maquinaria y equipo.

Las medidas precautorias que deberan aplicarse:

1. Restaurar donde se incluyan actividades como preservar el manto
fértii del suelo y la vegetacion nativa que sea posible para
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utilizarla al terminar el aprovechamiento en la recuperaciéon de la
cubierta vegetal en el sitio, favoreciendo asi el amortiguamiento
de cambios extremos de temperatura tanto a nivel local como
regional.

-Impacto sobre el suelo

En muchos casos el manto fértil del suelo es retirado en su totalidad durante
el aprovechamiento de Ilos acopios de material, por lo tanto, sus
caracteristicas fisicas como estructura, espacio poroso, densidad, entre
otras, se pierden.

Por otro lado, la superficie que ha sido despojada de la cubierta vegetal y de
la capa superficial del suelo, deja al descubierto el material litolégico
profundo convirtiéndolo en material facilmente erosionable por la accién del
viento y el agua. Este impacto es adverso significativo debido a que la
recuperacion total del sitio llevaré varios afios para el establecimiento de las
primeras etapas de la sucesién ecolégica de la vegetacién, y varios cientos
de afios para el desarrollo de un horizonte organico de suelo.

Las medidas preventivas que deberan aplicarse:

1. El manto fértil que se elimina de los bancos de materiales se
puede utilizar para establecer areas verdes alrededor del banco
de material, en las banquinas o asignarse a un lugar especifico
donde se favorezca el desarrollo de la vegetacion temporalmente
para reutilizarlo en la recuperaciéon del area del banco de material
una vez que se ha terminado su aprovechamiento, y evitar que
esta area se erosione o se produzca un cambio de uso de suelo.

-Impacto sobre la topografia.

Al realizar extracciones sobre la roca de los cerros, quedaran depresiones
con zonas desnudas en las cubiertas vegetales, las cual tardaran algunos
afios en establecer los primeros estadios de la sucesiéon ecolégica como asi
también horizontes con estructura, textura, porosidad y materia organica,
por lo tanto, es imposible recuperar las condiciones iniciales, generado un
impacto adverso significativo.

-Impacto sobre la calidad del agua

Durante el aprovechamiento del banco de material se favorece la lixiviacion
de sustancias como hidrocarburos, aceites, residuos organicos generados
por los trabajadores, entre otros, hacia el manto freatico contaminando el
acuifero. Por otro lado, la ausencia de vegetacién en esa zona provocara
cambios en el microclima, si el area es muy extensa y cubierta por una
comunidad arbdérea bien establecida, los cambios pueden ser
mesoclimaticos provocando variaciones en la recarga de los acuiferos por
alteracion de los ciclos hidrolégicos, por tanto, el impacto generado es
adverso significativo, con base en que para recuperar el ecosistema original
se requeriran varios afios y un gran esfuerzo.
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Las medidas preventivas que deberan aplicarse:
1. Procurar la utilizacion de suelo y vegetacion de la region.

2. Evitar el derrame de sustancias como combustibles, aceites o
aditivos necesarios para maquinarias y equipos empleados

3. Disponer de sitios especificos para el almacenamiento de
residuos en donde se cuente con materiales impermeables en el
suelo que eviten su infiltracion.

4. Implementar trampas de sedimentacion para disminuir la cantidad
de soélidos sedimentables que se incorporan a las corrientes
aguas y lago.

-Impacto sobre el escurrimiento superficial

La extraccion de materiales creard depresiones en el terreno por la
extraccion del material y elevaciones por la acumulacion de material
seleccionado, lo cual modificara el drenaje superficial porque se crearan
barreras fisicas, pero ademas se aumentaran los sélidos suspendidos
arrastrados por escorrentias y van a desembocar en los arroyos y cuerpos
de agua cercanos, este efecto sera mas grave en proporcion directa a la
pendiente de la zona donde se encuentra ubicado el proyecto.

El impacto resultante es adverso significativo, porgque deteriora las
condiciones ambientales y su influencia se puede prolongar hasta la region
completa por la accién de los nuevos escurrimientos que formaran un
sistema de drenaje superficial nuevo. Existen Medidas Precautorias en Plan
de Gestion Ambiental.

1.- CARPETA ASFALTICA

-Impactos sobre el aire

El tendido del asfalto genera dos tipos de alteraciones climaticas, el primero
es el cambio microclimético en la via debidos a la distinta refractancia del
asfalto respecto a la superficie original (suelo). El asfalto absorbe mayor
cantidad de calor que el suelo mismo, por lo tanto al liberar este calor
durante la tarde y noche genera un aumento en la temperatura local y su
permanencia por un mayor numero de horas. Los cambios microclimaticos
pueden ocasionar efectos secundarios sobre los ecosistemas.

Caracter Negativo, grado de certeza cierta, la intensidad es baja, la
persistencia permanente, extension localizada y su impacto es irreversible.

Este es un impacto no mitigable, pero se puede emplear como medida
compensatoria el establecimiento y mantenimiento de una cubierta vegetal a
ambos lados del derecho de via, lo cual favorecerd el control de los cambios
de temperatura y la humedad local.

Clasificacién: Compatible
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-Impacto sobre el agua
Modificacién del patrén de drenaje del agua superficial

Se crea una barrera para las escorrentias naturales y modificara su
direccién, ocasionando el cambio del curso del agua, modificando Ia
alimentacién de cuerpos de agua, tanto I6ticos como lénticos.

Caracter Negativo, grado de certeza cierta, la intensidad es baja, la
persistencia permanente, extension localizada y su impacto es irreversible.
Las medidas ambientales mitigables que deberan aplicarse:

1. La modificacién del patrén de drenaje es un impacto no mitigable
debido a que es inevitable el efecto barrera de las accesos, no
obstante se debera plantear reforestacion y revegetacion a los
efectos de favorecer el desarrollo de la vegetacién y la
inmigraciéon de algunas especies faunisticas.

2. Es importante que el drenaje de los accesos viales tenga un
disefio adecuado al patron de drenaje que cruzara y un
mantenimiento preventivo permanente.

Clasificacién: Compatible

-Impacto: Disminucién en la recarga de acuiferos.

Al compactar la zona de construccién de la calzada y recubrirlos con un
riego asfaltico, se disminuye la superficie de infiltracion del agua al manto
freatico, ademas al obstaculizar los escurrimientos del agua se modifica su
curso y en consecuencia se modifica también la tasa de infiltracion.

Caréacter Negativo, grado de certeza cierta, la intensidad es baja, la
persistencia permanente, extension puntual y su impacto es irreversible. Las
medidas que deberan aplicarse:

1. Este impacto es no mitigable, pero puede lograrse una medida
compensatoria si se favorece el establecimiento de una cubierta
vegetal mas abundante, respetando la composicion floristica
natural, asi esa vegetacion favorecera la retencion e infiltracion
del agua hacia el manto freatico.

Clasificacion: Moderado

2.-CONSTRUCCION DEL PUENTE

Para evitar la interrupcion del natural escurrimiento de la cuenca o
fendbmenos de erosién y socavacion, las obras de arte como ser alcantarillas
se ejecutaran previa o simultdneamente a la construccién de los terraplenes,
no se postergaran.
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El lago y lagunas seran limpiados prontamente de toda obra provisoria,
escombros u otras obstrucciones puestas alli o causados por las
operaciones de construccién. Si fuese necesario obras en los cauces una
vez finalizada la obra dentro de los mismos y se los restituird a sus
condiciones originales.

Si por razones constructivas se debe colocar un paso de agua provisorio que
no sera requerido posteriormente, éste deberd ser restaurado a sus
condiciones originales al caer en desuso.

Impactos de la construccidn en los distintos componentes ambientes:

Se corresponden con los impactos desarrollados para las distintas etapas
constructivas.

Impacto sobre la base paisajistica

Como alteraciones potenciales sobre el medio perceptual cabe citar, la
intrusién visual que supondra la presencia del nuevo puente sobre el Lago
San Roque y la consecuente modificacion paisajistica o escénica del entorno
gue puede ocasionar. Todo esto esta acompafiado de un sustancial cambio
en las formas del relieve y una modificacion del uso del suelo adyacente al
puente.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales para valorar la
construccién del puente como elemento integrador del paisaje.

-Un enfoque considera el paisaje total identificando el paisaje con el
conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y sintesis de las
interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire) y vivos
(plantas, animales hombre) del medio.

-Otro considerando el paisaje visual, como expresién de los valores
estéticos del medio natural. En este enfoque interesa el paisaje como
expresion espacial y visual del medio y basandonos en él se han valorado
sus impactos.

La calidad paisajistica est4d basada en caracteristicas intrinsecas de la
morfologia, vegetacion y presencia del lago: La calidad visual del entorno
inmediato. Y la calidad del fondo escénico, influyendo en la misma la
topografia, la vegetacion y el agua.

El impacto es de caracter positivo, grado de certeza cierta, la magnitud alta,
la persistencia permanente, la extensién es regional.

Impacto sobre la actividad socioecondmica

Entre los efectos que se produciran sobre el medio socioeconémico es
necesario sefialar como efecto positivo que sera preciso contratar mano de
obra en la fase de construcciéon, redundando adicionalmente en el sector
servicios, al aumentar la clientela (comidas, pernoctas, etc.).

Con la ejecuciéon de esta nueva infraestructura vial se mejorara el sistema
de comunicaciones y de la accesibilidad al Valle de Punilla, lo que supondré
un alivio en la congestién de trafico de las rutas A-73 y tramo E-55 sobre el
paredén del Lago San Roque, a la vez que supondra una mejora en las
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comunicaciones entre ambas margenes del lago San Roque al construirse un
nuevo puente.

El impacto es de caracter positivo, grado de certeza cierta, la magnitud alta,
la persistencia permanente y la extensiéon es provincial.

3.- TRANSPORTE

El transito y transporte asociados a las obras dentro y fuera de la zona de
camino produce los siguientes impactos potenciales: Disminucion de la
calidad del aire, generacion de ruidos, afectacién de caminos y suelos por
sobrecarga de transito pesado, incremento de riesgos de accidentes, dafios
a la vida silvestre y habitat en general. Como positivos: aumento de la
demanda de servicios e insumos sobre actividades

RIESGOS: DERRAMES ACCIDENTALES DE HIDROCARBUROS

Se implementaran de manera continua las medidas de prevencion de
derrames, evitando que se puedan realizar sobre suelos, aguas superficiales
y/o su infiltracion a las aguas subterrdneas. En caso de una mala préactica o
un incidente que produzca un derrame, se realizara el retiro y restauracion
ambiental del sitio, dejando un Acta de Incidente Ambiental archivada en el
capitulo de contingencias y se recapacitara al personal.

-Impacto sobre suelo y flora
Los impactos afectan a la calidad ambiental, vida silvestre y personas.

Caréacter negativo, grado de certeza probable, magnitud baja, duracion
temporal, extension local, impacto reversible.

Conclusion: Compatible a Moderado en el caso de impactos al suelo.

ETAPA DE OPERACION

1.-MOVIMIENTO DE VEHICULOS

Impactos sobre el transporte

Existira una modificacion positiva de la organizacion espacial regional.

El transito sera distribuido de forma méas uniforme al disminuir las colas de
vehiculos en la zona del paredon del lago causado por la congestion, lo que
genera menores intensidades de ruidos, generando asi menores molestias al
entorno circundante. A su vez, disminuirdn los efectos actuales adversos
sobre la circulacion: accidentes, congestién, servicios de transporte,
seguridad vial en general.
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Al desviarse gran parte del transito fuera de la zona urbana de Carlos Paz
se lograria una disminucion de los niveles sonoros que afectan a las
poblaciones, lo que se considera un impacto beneficioso.

Se generaran beneficios para las actividades econémicas regionales.
-Impacto sobre el aire y generacion de ruidos

Los gases y particulas que salen de los escapes de los automotores que
circulan por el puente, disipan en el aire estos corpusculos con facilidad.
Afectan la calidad del aire, salud y seguridad.

Este impacto sera negativo, grado de certeza cierta, la intensidad sera baja
(la duracion de los contaminantes en aire), la duracién permanente, el area
afectada serd local, el impacto tendré carécter reversible aplicando medidas
de prevencion al respecto:

Controlar conforme lo establece la Ley de transito los humos, gases
particulas que emiten los escapes de los vehiculos.

Sefializar la via en forma técnicamente bien elaborada para prevenir accidentes de
transito.

Formular y ejecutar programas de educacion vial tanto para peatones como a
automovilistas para prevenir accidentes en la via.

Conclusion: Moderado

2.-MANTENIMIENTO

A través de esta actividad se produce un incremento del valor natural del paisaje.

3.-SENALIZACION E ILUMINACION

Produce impactos positivos como setr:

-Aumento de la seguridad vial.

-Reduccién de accidentes de transito.

4.-LIMPIEZA DE CUNETAS, ALCANTARILLAS, ETC

Resultados positivos:
-Aumento de la vida (til de la obra vial.

-Facilitacion de la escorrentia superficial.
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5.-MEJORAS: Forestacion — Revegetacion — Revestimiento de taludes

Resultados positivos:

-Aumento de la vida util de la obra vial.

-Incremento de la estabilidad del suelo.

-Modificacién del paisaje local y del entorno.

-Modificaciones sobre el paisaje posibilitando el refuerzo de su valor natural.

-Reduccién de los procesos de erosién.

FASE DE ABANDONO

Desmantelamiento de la planta de hormigén- Obrador

Previo al cierre y abandono de las instalaciones y sitios de obra, la Contratista debera
realizar un “Informe sobre la condicion de los suelos” como resultante de la construccion
de la obra y deber& sefialar los métodos de remediacion de las afectaciones producidas

y resultados esperados a mediano plazo para la restauracién de los suelos.

-Impacto sobre la flora, faunay el suelo

Se desmantelaran las instalaciones temporales, evitando asi que estos sitios se
conviertan en asentamientos irregulares permanentes.

Para el desmantelamiento de la planta se utilizaran vehiculos y habra movimiento de
personal, con generaciéon puntual de ruidos y vibraciones, material particulado,
emisiones gaseosas y desechos.

Ademas, existe un reacondicionamiento del suelo luego del levantamiento de las
instalaciones del obrador. Evidentemente la calidad del suelo se vera favorecida, la
limpieza y revegetacion generard opciones de restablecimiento evidentes de la flora y
de la fauna en sus procesos reproductivos y alimenticios.

Caracter positivo, grado de certeza cierta, la intensidad es baja, la persistencia

permanente, extension puntual.

Las medidas que deberan aplicarse:
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1. Se debera desmontar la infraestructura, equipos y elementos
utilizados en la planta, asi como retirar los residuos generados
oportunamente clasificados.

2. Concluida la limpieza se comenzara a forestar y revegetar,
mejorandose la calidad de suelos.

CONCLUSIONES GENERALES

Luego de haber realizado el andlisis de los distintos Impactos Ambientales producidos
por las Acciones de las correspondientes etapas de construccion, se concluye:

Los principales impactos negativos se encuentran en la etapa de preparacion:
Instalacién de Obradores, depdsitos. instalacién de Planta Asfaltica y de Elaboracién de
Hormigdn y en la etapa de construccién de la obra, con los trabajos de excavaciones y
movimientos de suelos.

Los factores ambientales perjudicados por estas Acciones y habiendo aplicado los
atributos fijados en la Metodologia, son en particular los referidos a geomorfologia,
relieve, erosion de suelos, calidad del aire, control sonoro, flora y fauna silvestre. Estos
componentes ambientales son los lo que requerirdn mayor atencién y cuidado aplicando
las medidas de mitigacion presentadas, especialmente en los Impactos clasificados
como Moderado a Severo y Severo.

Paralelamente a estos impactos, la generacion de empleo para la ejecucion de la obra
producira un impacto benéfico sumamente importante, en todas las etapas del proyecto,
y especialmente en la etapa |, por ser la industria de la construccion uno de los
principales motores de la economia, cuyo impacto se sentiria no sélo a nivel local, sino
a nivel regional y provincial. Para valorar mejor este impacto podemos remitirnos a las
consideraciones efectuadas respecto a la tasa de desocupacion existente en el area en
estudio.

Como impactos positivos concomitantes podemos citar el efecto que se producira sobre
todos los proveedores de recursos y materias primas para la obra, asi como en las
actividades comerciales y productivas que se reactivaran como producto del mayor
ingreso de la fuerza laboral empleada.

Los impactos positivos también se presentan en la etapa Il o de “operacién”, tanto
referido a factores fisico naturales, por ejemplo, los efectos de la reforestacion y
revegetacion respecto a la calidad del aire, efecto sonoro, drenaje del suelo, pero es
mas notables en los factores socio culturales, como ser sobre la actividad comercial, la
mejora en el transporte tanto individual y de pasajeros como de carga, y muy
especialmente sobre la actividad turistica.

A continuacion, se muestra de manera particular y sintética como se veran “afectados”
(positiva o negativamente) los factores mencionados.

ETAPA | DE CONSTRUCCION

Suelo
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Al hacer los terraplenes de acceso y la cimentacién del puente se podria presentar
erosién si la obra se realiza en época de lluvias y la geomorfologia se viera afectada por
el movimiento de maquinaria y equipo.

La geomorfologia del suelo del fondo del lago, no serd impactada debido a que el
puente que se construird sera una estructura elevada, y las pilas del puente no alteran
el lago.

Existird generacion de residuos, como impacto adverso poco significativo, en las

actividades de colocacion de tableros, pilas, sin embargo, seran mitigables si existe el
adecuado manejo de los residuos.

Calidad del aire y ruido

En las etapas de preparacion y construccion producirdn ruido los camiones y
maquinarias, por lo tanto, habra particulas de polvo en el aire por el movimiento de
suelos, excavaciones y construccion de terraplenes. En la etapa de operacion los
escapes de los vehiculos y transporte de carga generan emisiones a la atmosfera. Estos
impactos cuentan con medidas de mitigacion.

Vegetacion

Se retirard vegetacion. A primera instancia, no habra impacto significativo dado que la
cubierta vegetal es escasa sobre las laderas de los cerros en la parte final del primer
tramo y la primera parte del segundo tramo, como puede apreciarse en las fotografias
presentadas producto de las tareas de campo. En el tercer tramo -zona rural- la
vegetacion no es un factor sobresaliente.

Fauna

Actualmente la fauna existente en el sitio puntual de la obra es minima. Debido a que en
la zona del proyecto se llevan a cabo actividades antropogénicas y la calidad de la
vegetacion es pobre, la fauna del lugar se ha dispersado en busca de areas mejor
conservadas, por lo cual solo se puede observar pocas especies de aves que utilizan el
area como habitat. Con la ejecucion de la obra, este proceso de dispersidén existente,
muy probablemente se profundice.

Paisaje

Mientras dure las actividades de preparacion y construccion, habra maquinaria y equipo
pesado operando lo cual generara el aumento y presencia de particulas de polvo
totales, lo que disminuira la visibilidad en la zona que se encuentre en construccion.

Aspectos socioecondmicos

Como se citd previamente, el impacto benéfico mas sobresaliente a corto plazo es la
generacion de empleos, de manera temporal, en lo que respecta a la construccion de la
obra, y de més largo plazo en el importante efecto que tendra sobre el turismo y la
mejora en la red de transporte vial. Otro factor que se vera beneficiado sera el de
adquisicion de insumo como combustible y ventas de materiales.
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En el andlisis de la evaluacion de impactos ambientales sobresale, la generacion de
residuos soélidos como un posible impacto que afectaria a algunos factores ambientales
si no se hiciera un manejo, recoleccién, transporte y disposicion adecuados. Dado que
la obra se realizar4 en parte sobre un cuerpo de agua, se deberan aplicar con rigor las
medidas de mitigacion para evitar la dispersibn de residuos tanto solidos como
peligrosos.

ETAPA || DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Suelo

Durante las etapas de operacion y mantenimiento, no se consideran afectaciones
relevantes, toda vez que estas tareas podran ser poco frecuentes en virtud de las
necesidades de la obra, no afectando el uso adicional al ya existente de infraestructura.

Durante estas etapas no se efectuaran actividades de mantenimiento a los equipos en
el sitio de la obra, por lo que no se generaran aceites y lubricantes ya que los equipos
seran transportados a talleres para su reparacion y mantenimiento.

Calidad del aire y ruido

La calidad del aire se verd impactada de manera adversa poco significativa por las
emisiones y ondas sonoras que generaran los vehiculos y camiones que transitara en la
zona.

Vegetacion

Durante las etapas de puesta en marcha, operacion y mantenimiento, no se prevé
impacto ambiental adverso a ninguna especie arbérea, debido a que las actividades se
realizaran en la zona en donde se construya la obra, no afectando usos adicionales en
zonas colindantes.

Fauna

No se afectardn mayormente las pocas especies de fauna existente, debido a que la
mayor parte ya ha emigrado a otras zonas menos impactadas. Se considera que las
especies que pudieron habitar en esta zona, emigraron mientras se llevaron a cabo las
actividades de preparacion del sitio y construccion de la obra, por lo que no existira
impacto significativo en la fauna.

Paisaje

El paisaje tendra un impacto positivo, significativo y permanente, pues esta obra le
conferira un mayor atractivo a la imagen turistica actual, proveyéndole mayor
infraestructura.

Como alteraciones potenciales sobre el medio perceptual cabe citar, la intrusion visual
gue supondra la presencia del nuevo puente sobre el Lago San Roque y la consecuente
modificacion paisajistica o escénica del entorno que puede ocasionar. Todo esto estara

188




acompafiado de un sustancial cambio en las formas del relieve y una modificacién del
uso del suelo adyacente al puente.

Aspectos socioeconémicos

Con la puesta en marcha y la operacion del proyecto, la economia de la region sera
impactada de manera benéfica significativa a largo plazo, debido a que se lograra una
conexion regional, con lo que se espera que aumenten los ingresos por actividades
comerciales, turisticas y productivas.

De manera mas significativa que en la etapa anterior se beneficiara el sector primario, el
secundario, el terciario y el empleo local, con un efecto importante, de incidencia local y
regional y de alcance provincial, al constituir esta zona el principal polo turistico de la
provincia de Cérdoba y uno de los mas importantes del pais. Este efecto no sélo sera en
el corto plazo, sino que permanecera como un efecto destacado y acumulativo a largo
plazo, dada la preponderancia creciente sobre el resto de los rubros econémicos de la
“‘industria sin humo” a nivel mundial.

La calidad de vida de los pobladores de la region, sera impactada de manera benéfica
significativa y permanente.

Paralelamente, se afectara positivamente y a largo plazo la economia regional, al
proporcionar mayor seguridad y mejora en la infraestructura vial, ordenando el
desplazamiento de los vehiculos y transporte de carga a través de un disefio vial mas
seguro y directo hacia la zona norte del departamento Punilla y adicionalmente Cruz del
Eje, desde la Capital provincial, donde el Aglomerado Gran Cérdoba concentra casi la
mitad de la poblacién de la provincia y constituye también un importante nodo vial del
territorio nacional.

Puede decirse, a modo de sintesis, que la obra aportard los beneficios citados, no
obstante, luego de estudiar el entorno donde se encuentra el proyecto e identificar los
principales factores ambientales y de entorno que se veran afectados por la
construccion y operacion de la via, es importante destacar la correcta implementacion
de las medidas de mitigacion tendientes a evitar y compensar los impactos negativos,
asi como potenciar los impactos benéficos para el entorno y la poblacion.

Cada medida de mitigacion por mas pequefia que sea, se debe tratar con la misma
importancia que cualquier otra.

Asume un rol destacado, la capacitacion ambiental a todo el personal que resulte
involucrado, para aportar conciencia ambiental dado el sitio donde se emplazara la obra.
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5 DATOS GENERALES

5.1 Objetivos y beneficios socioecondémicos en el orden local,
provincial y nacional.

a. De indole socio-econdmico vinculado a la inversion del emprendimiento, es decir:

a.1 Contratacion de mano de obra, y por ende aumento de empleo.

a.2 Adquisicion de materiales de construccién.

a.3 Reduccién de tiempos de viaje (costo por tiempo ocioso de trabajo destinado a
movilidad).

a.4 Potenciacion turistica del sector.

b. Nuevos hitos de interés turistico (nuevos paisajes y nuevo puente de disefio
ornamental).

c. Revalorizacion de proyectos de parquizacion y forestacion.
d. Descompresién de vehiculos en caminos existentes.

e. Extraccion de transito de paso de zonas urbanas. Dando acceso del Valle de Punilla
a Cérdoba y viceversa.

f. Mejora del nivel de servicio y de la seguridad del Tramo | Existente.

g. Puerta abierta para continuidad vial hacia el norte.

5.2 Superficie del terreno

Para definir la superficie destinada a la obra se introduce como tal al Area Afectada, es
decir la zona de trabajo.

Cabe mencionar que una vez finalizada la obra, gran parte de la superficie sera puesta
en desuso propiciando su recuperaciéon, por lo que la superficie se reduce
considerablemente.

5.3 Superficie cubierta existente y proyectada

No se consta de superficie cubierta existente; y no se realizaran obras que generen
superficies cubiertas.

5.4 Inversion total e inversién por afio a realizar

La inversion total a realizar se estima en PESOS UN MIL TRECIENTOS MILLONES
CON CERO CENTAVOS, ($ 1.300.000.000,00).
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Plazo de Ejecucién: 18 meses.

Inversiéon estimada afo 2017: $ 780.000.000.-
Inversion estimada afo 2018: $ 520.000.000.-

5.5 Magnitudes de produccidn, servicio y/o usuarios
Categoria o nivel de complejidad. Cantidad vehiculos, visitantes, etcétera :

El proyecto licitatorio se elabora en base a la situacién actual de transito y a una
estimacion futura de crecimiento de demanda.

La estimacion de transito actual es de un TMDA (Transito Medio Diario Anual) 6.100
Veh/dia. La composicién de este trafico estd compuesta por un 89% de vehiculos
particulares, 4% de autobuses, 4% de camiones livianos y 3% de camiones pesados.

El proyecto licitatorio prevé la duplicacion de calzada en el Tramo | (existente), la mejora
del intercambiador vial con la RP-A73; un puente de dos manos para cada direccion y
con acceso peatonal previsto (con futura ampliacion a tres manos); estacionamientos de
servicio para visita segura al puente; la continuidad de la variante hacia el norte de
doble mano para cada direccién; y una conexiéon temporal con la Ruta E55.

La velocidad de disefio es de 100 km/h.
Los cortes y rellenos han sido proyectaos a los fines de compensar la necesidad de
suelo para relleno mediante el suelo sobrante de los cortes. Se reduce asi al minimo la

necesidad de préstamos o de sitios de recepcién de sobrantes.

Los caminos pueden ser clasificados segun diferentes criterios (Berardo, Baruzzi,
Vanoli, Freire, & Tartabini, 2008):

[1 Funcion en la red vial: Troncal, Principal

[ Por su uso o destino: de fomento, de turismo, comercial

[ Por su demanda: Categoria uno (TDMA entre 5000 y 15000 Veh/dia)
[1 Por su oferta: el proyecto es multitrocha y de velocidad rapida.

[1 Por su ubicacion en el territorio: se trata de un proyecto que en su mayor parte es
rural

[1 Por la jurisdiccién del Ente o propiedad del mismo: publico.
Los condicionantes de disefio han sido: el camino existente, la topografia, la presencia
de zonas urbanas, la presencia de espejos de agua, el destino del proyecto, demanda

esperada, velocidad de disefio, elementos ambientales de interés de proteccion,
drenaje, caracteristicas geotécnicas, etc.

5.6 Etapas del Proyecto y cronograma

La ejecucion del proyecto se estima en 18 meses, ejecutado en una sola etapa. Para
ello requerira la ejecucion de las obras desde multiples frentes de avance.
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5.7 Etapas del Proyecto y cronograma

La ejecucién del proyecto se estima en 18 meses, ejecutado en una sola etapa. Para
ello requerira la ejecucion de las obras desde multiples frentes de avance.

5.8 Consumo de energia, combustible, agua y otros insumos
Consumo por unidad de tiempo en las diferentes etapas

Energia

Etapa de construccién

Durante la obra el consumo energético sera el minimo para iluminacién y
funcionamiento de algunas herramientas eléctricas.

Etapa de Funcionamiento

El consumo de energia, durante la Etapa de Funcionamiento se dara principalmente
para la iluminacion de intercambiadores y otros tramos iluminados.

Consumo de combustibles por tipo, unidad de tiempo y etapa

Etapa de Construccion

Se estima un consumo aproximado promedio de combustibles liquidos de 850 Its./dia.
Las estimaciones se realizan teniendo en cuenta la siguiente maquinaria:

[1 Dos camiones bateas;

[1 Cuatro camiones volcador;
[1 Cuatro motoniveladoras;

[l Dos tractores;

[ cinco retropalas;

[1 cinco bodcat;

[1 ocho camionetas;

[1 Dos gruas.

Etapa de Funcionamiento

Por otra, el consumo de gasoil diario durante la Etapa de Funcionamiento esta
determinado por la cantidad de vehiculos que utilizaran el camino. Cabe destacar que
este consumo se daria aunque no existiese este camino ya que es un factor que
depende mas del numero de viajes que de la existencia 0 no de la ruta. De todas
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maneras puede estimarse en base a la demanda de disefio y la distancia de recorrido

total:

Vehiculos | Vehiculos | Autobuses | Camiones | Camiones

totales livianos pequefios | pesados

Cantidad de vehiculos 6.100 5.429 244 244 183
Consumo promedio 0,11 0,09 0,29 0,33 0,42
(L/km)
Consumo total para 4.896,20 | 3.276,40 502,40 571,69 545,71
recorrer toda la traza (L)

Consumo estimado de combustible en la etapa de funcionamiento.
Fuente: Aviso de Proyecto
Consumo de Agua

Etapa de Construccion

Sera la minima necesaria para la construccién de la obra y para el cumplimiento de las
medidas de mitigacion (ej.: riego del terreno para evitar el levantamiento de polvo, riego
de asiento para la parquizacion, y para aplicacion de hidrosiembra).

Etapa de Funcionamiento

El consumo de agua en la etapa de funcionamiento es nulo, excepto que se utilice para
mantenimiento de parquizacion; en ese caso el consumo sera minimo.

Detalle de otros insumos

Etapa de Construccion

Se prevé el uso de:

[1 Agregados pétreos (arena, grancillas, granza)

[1 Hormigones y morteros (cemento, hierro y pétreos)
[l Hierros para estructura

[ Materiales especiales: maderas para obraje, acero para armaduras, plasticos,
aislantes, pinturas, etc.

[1 Plantines y tierra mejorada
Materiales e insumos especiales para aplicacion de hidrosiembra

[ Materiales para sefialética
Etapa de Funcionamiento

En esta etapa se utilizardn insumos asociados a las tareas de mantenimiento y
conservacion de caminos.
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5.9 Detalle de productos y subproductos. Usos

No aplica al no tratarse de un emprendimiento productivo.

5.10 Cantidad de personal a ocupar durante cada etapa

La cantidad de personas plausibles de ser contratadas varia segun la velocidad de
avance, la logistica prevista por las constructoras y la etapa de avance de la obra. Sin
embargo puede estimarse la contratacion directa de entre 250 y 300 personas en etapa
de méxima trabajo. Ademas, este tipo de proyectos requiere de gran cantidad de
actividades asociadas que potencian la generacion laboral: acarreo y provision de
materiales, disefio de proyectos, actividades comerciales asociados a la obra (provisién
de alimentos y servicios). Asimismo, una vez finalizada la obra ser4d una nueva
infraestructura que fomentara las actividades turisticas y comerciales locales;
redundando en los beneficios socioecondémicos asociados a la obra.

5.11 Vida util

Tiempo estimado en que la obra o accién cumplird con los objetivos que le dieron
origen al Proyecto (afios)

Se prevé una vida util de 10 afios para el pavimento, cumplida la vida util deberan
aplicarse mecanismos de mantenimiento. Para la obra de infraestructura, la vida util

puede ser muy superior, aungue se encuentra intimamente ligado al uso y a las tareas
de mantenimiento y conservacion.

5.12 Tecnologia a utilizar.

Equipos, vehiculos, maquinarias, instrumentos. Proceso:

El Proyecto en andlisis implica una serie de acciones que se vinculan con una
determinada cantidad de equipamiento a utilizar para la ejecucion de las mismas. Sin

embargo dependeré del ritmo de avance de obray de la etapa implicada.

A continuacién se detallan los equipamientos minimos estimados a utilizar:

2 camiones bateas | 4 motoniveladoras 5 retropalas 5 bodcat
4 camiones 2 tractores 8 camionetas 2 grias
volcador

Ademas, como en toda obra, se utilizardn maquinarias y equipos mas pequefios.
Los items previstos son:

Movimiento de Suelos

Limpieza de terreno, desbosque y destronque
Construcciéon de alambrado
Excavacion no Clasificada

Pedraplén y terraplén compactado
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Provision de suelo para pedraplén y terraplén

Paquete Estructural

Subbase granular e=0,20 m

Subbsase de suelo cemento e= 0,15 m

Base granular e=0,20 m

Mezcla granular para banquina estabilizada e = 0,10 m
Pavimento de hormigén e = 0,24 m

Carpeta de concreto asféltico e = 0,04

Base de concreto asfaltico e= 0,06

Cordones de hormigon

Seqguridad Vial

Defensa Vehicular rigida de H® A° tipo New Jersey
Baranda metalica Cincada para defensa vehicular
Baranda metalica peatonal

Vereda peatonal, recubrimiento de isletas y canteros
Sefalamiento vvertical (sefiales preventivas, reglamentarias e informativas)
Sefialamiento vertical — Ménsulas

Sefialamiento horizontal

Por Pulverizaciéon
Por Extrusion

Puentes

Viaducto y puente en arco sobre Lago San Roque
Ensanche puente en distribuidor RP A 73

Muro de hormigén de gravedad

Drenaje

Hormigdn armado H 21 para alcantarillas, canales y obras de arte menores
Hormigon H 13

Cunetas revestidas de hormigén simple

Alcantarillas de chapa de acero galvanizada onduladas
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Diametro 0,80 m
Diametro 1,00 m
Didmetro 1,20 m
Didmetro 2,00
Lavaderos de chapa ondulada galvanizada
Provision y colocacion de marcos y tapas de hierro fundido
Provision y colocacioén de rejas
Forestacion
Revegetacion de taludes y contrataludes (Hidrosiembra)
Forestacion
Arboles
Arbustos
Herbaceas
Otros
Demoliciones varias

Demolicién de construcciones existentes

Movilizacién de obra

5.13 Proyectos asociados, conexos o complementarios.

Existentes o proyectados, con localizacion en la zona, especificando su incidencia con
la propuesta:

En la actualidad no existen proyectos asociados, conexos 0 complementarios de
envergadura similar al presente que podrian o deberian localizarse en la zona de
influencia directa.

El proyecto deja abierta la posibilidad de continuacion hacia el norte para futuras obras.

5.14 Necesidades de infraestructura y equipamiento que genera directa
o indirectamente el Proyecto

El proyecto demandara la introduccién de parquizacion, iluminacion y obras de drenaje.
Todos estos aspectos han sido tenidos en cuenta e introducidos a nivel de proyecto.

5.15 Relacion con planes estatales o privados

No aplica. Sin embargo cabe destacar que se trata de un proyecto de infraestructura vial
de iniciativa publica.
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5.16 Ensayos, determinaciones, estudios de campo y/o laboratorios
realizados

Se adjunta el informe Geoldgico-Geotécnico.

5.17 Residuos y contaminantes.

Tipos y volumenes por unidad de tiempo (incluidos solidos, semisdlidos, liguidos
Yy gaseosos)

Etapa de Construccion:

Los residuos y contaminantes de esta etapa son propios de la construccion de este tipo
de obras, siendo estos principalmente los siguientes:

Escombros de demolicién: compuestos por restos de pavimentos demolidos, hierros,
maderas, cafierias, etc. En algunos casos se minimizara los materiales a disponer a
través de su utilizaciéon como relleno en obra. Estos se utilizaran siempre y cuando no
generen un impacto mayor.

Residuos de limpieza de la zona de obra: provenientes de la limpieza de la misma,
como por ejemplo restos vegetales, residuos de tipo domiciliario diseminados en zonas
de obra, etc.

Residuos de materiales de construccién: provenientes de los embalajes de los
materiales, como por descarte de los mismos, como por ejemplo: plasticos, bolsas,
alambre, etc.

Residuos por voladuras del enterramiento de residuos ubicado en cercanias.

Especial atencion debera presentarse para los efluentes cloacales de obra. Estos
pueden ser gestionados mediante bafios quimicos, o bien poseer bafos transitorios con
disposicién a subsuelo. En cada caso se debera dar cumplimiento a la legislaciéon
vigente en la materia.

Todos los residuos que no se reutilicen en la construccion seran transportados y
dispuestos de acuerdo a la legislacion vigente en la materia, respetando normas de
seguridad y minimizacion de las molestias en el entorno, como por ejemplo utilizacién
de contenedores y camiones debidamente cubiertos.

Para los residuos peligrosos que se pudieran generar en esta etapa se contactara con
transportista habilitado para que realicen la recoleccion y transporte de los mismos.
Para ello sera necesaria la inscripcion como generador de residuos peligrosos.

Etapa de Funcionamiento:
Residuos Solidos Asimilables a Domiciliarios

Los residuos que se producirdan durante la etapa de funcionamiento son caracterizados
como Residuos Sélidos Asimilables a Domiciliarios. Si bien se desalienta la generacion
de los mismos en toda la traza del camino, se espera que haya generaciéon. Esta se
dara principalmente en zonas de visita (estacionamientos y zonas peatonales). Para ello
se deberéa emplear un sistema de gestion acorde para garantizar un buen manejo de los
residuos generados.

197




Debido a potenciales accidentes, existe la posibilidad de derrame de sustancias
peligrosas sobre el suelo alrededor de la ruta. La principal sustancia involucrada son los
hidrocarburos (combustibles y aceites). Cuando se produzca un derrame se debera
actuar segun lo estipulado. Los suelos contaminados deberan ser gestionados como
residuos peligros, ya sea por los involucrados en el accidente o por la encargada del
mantenimiento de ruta.

5.18 Principales organismos, entidades o empresas involucradas

Directa o indirectamente:
Direccion Provincial de Vialidad
Provincia de Cordoba
Municipalidad de Carlos Paz
Comuna de San Roque
Municipalidad de Malaguefio
Municipalidad de La Calera
Agencia Cérdoba Turismo

Comision nacional de regulacion del Transporte (CNRT)
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Se adjunta:

Trazado General:
Perfiles Tipo
Perfiles Transversales
Planimetria General
Eje Tramo |
Obras de Drenaje
Plan de Forestacion
Perfiles Transversales — Tramo |
Perfiles Tipo — Tramo Il
Planialtimetria — Tramo Il — Intercambiador — Muros de contencién
Perfiles Transversales Tramo Il
Cortes Transversales
Cortes Longitudinales
Corte longitudinal y transversal

Puente sobre Lago San Roque, Secuencia de montaje, Planta de arco, Cortes
transversales

Planimetria de ubicacién, General

Planimetria Tramo |, Tramo Il, Tramo Il

Trazado General , Tramo | A, Perfiles tipo, Tramo | B
Planialtimetria Tramo i

Planimetria General

Puente sobre Lago San Roque, planta, cortes y transversales
Secuencia de montaje

Puente enlace Ruta Provincial A-73. General, Estribo y encofrados, viga principal,
viguetas transversales, fabricacion losetas

Project — Plan de Trabajo

Obrador

Ubicacién perforaciones geosismicas
Puente sobre San Roque — Perfil tipo

Camino provisorio
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